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НАВСТРЕЧУ ХХУП СЪЕЗДУ КПСС 


ЙО ВСЕМ ПОЗИЦИЯМ «ОТЛИЧНО»! 


ИЗ СОЦИАЛИСТИЧЕСКЫХ ОБЯЗАТЕЛЬСТВ КАЛИНИНСКОЯ РТШ 


— Добиться, чтобы каждый пятый курсам: был магражден знаком «За отличную 


учебу». 


— Разработать м внедрить четыре рацнонаямзаторских предложения. 
— Изготовить прмемопередетчык м установить антемму для работы в днапазоме 


144... 146 мГц. 


— Добиться. чтобы 100 % мурсамтов сдапыь морматывы компляакса ГТО м $0 % мур- 


семтое стапмы спортсемемами-резредимкамм. 


— Бороться за прысаоемнме школе зааммя «образцоваяю. 


В будущем году мсполнытся 40 лет, 
как Калынинская РПИ приступила к под- 
готовке телеграфистов. С тех пор учеб- 
ная организация преобразмлась меуз- 
наваемо. 


Последние пять лет занятыя идут 
в новом эдамым. Все здесь, начиная от 
ымтерьеров помещений и кончая обо- 
рудованием классов и кабинетов, под- 
чынено одной целы: создать максы- 
мальмо благоприятные условыя для ус- 
пешного освовныя призывной моло- 
дежью будущен вомнской спецыаль- 
ностм. 


...В класс специальной подготовки мы 
вошлы вместе с преподавателем 
Н. Горбовским и мастером промзвод- 
ственного обученыя Н. Жуковым. Оба 
оны училысь здесь мн после армии 
вермулысь в родную РТШ. Горбовский 
работает уже 12 лет, Жуков — пять. 
Первый награжден Почетным знаком 
ДОСААФ СССР, втором — змаком аЗа 
актывную работу». 

Сегодня у их питомцев очередное 
практическое занятие по наэращиаанию 
скорости передачм на телеграфном 
аппарате мн большынство курсантов < 
этой задачей уверенно справляются. 
А некоторые — Владымыр Шувалов, 
Дмитрий Кубзаицев, Владымыр Морозов 
почты в полтора раза превышают нор- 
матыв, показывая результат, за кото- 
рый на экзамене ставят пятерку. 

— Как преавыло, в каждой группе 
несколько ребят уходят вперед, — го- 
ворит Н. Жуков, — обычно это тв, кто 
еще в средней школе увлекался радмно 
млы же просто с хорошыми прыродны- 
ми даннымы. Но к концу обучения 
остальные мх догоняют, на экзаменах 
ниже четверкы ныкто не получает. Аы 
разреботалы сыстему, главное место в 
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которой отводится практике, тренн- 
ровкам. 

«К работе приступыть|» — командует 
преподаватель, м иласс наполняется 
мерным стрекотом телеграфных ап- 
паратов. Однако разговаривать можно, 
даже ие напрягая голоса: шум погло- 
щается щитами мз специального мате- 
рыёла — сылакпора. Кроме своего пря- 
мого назначення, щиты выполняют 
еще м роль декоративного элемента: 
на ных красочные панно по военно- 
петрнотыческой тематыкае... 

Курсантам розданы трн варыанта 
вопросов. 

— Вопросы теоретмческого характе- 
ра мз правил станциомно-эксплуатаци- 
онноя службы (СЭС),— поясняет Гор- 
бовскый, — ответыть на ных можно м 
устно. Но у нас прынято печатать ответ 
на денстаующих аппаратах. Во-первых, 
появляется возможность проверыть в 
классе всех, во-вторых, это своего рода 
разминка перед треныровкой по нара- 
щывенмю скоросты. 

Пока курсанты заняты подготовкой 
ответов, преподаватель м мастер кодят 
между рядов, обращая вныманые на 
посадку, технику ударов по клавишам, 
следят за тем, чтобы ныкто ме посмат- 
риывал на клавматуру. Хотя вряд ли у ко- 
го возныкает таков желаные. Работа 
«спепым» методом освоена прочно 
благодаря спецмальному тренажеру, 
который, как счытают самы ребята, 
«обучает» со стопроцентной гаран- 
тмей. 

В конце занятыя всем выставят оцен- 
кы. Пры этом будет учтено и качество 
расклейкм телеграмм на бланках. В ар- 
мми от телеграфистов требуется а6- 
солютная зккуратность, поэтому вос- 
питывают ее у призыаннков с первых 
же дней пребывания в школе. 





После разминкы продолжается изу- 
ченые новых кодовых фраз м закреп- 
ленме мх методом многократного пов- 
торенмя. А затем — тренировка. Кур- 
самты должны передать буквенную 
криптограмму, цифровую м смысловую 
телеграммы с открытым текстом. На 
все — 30 ммнут времени. Если а теле- 
грам ме окажется больше трех ошибок, 
она счытвется непереданноя, Тогда 
придется оставаться на час после заня- 
тый м с помощью преподавателя млм 
мастера поработать мед исправлением 
ошибок. А поскольку время дорого 
(ребята учатся в РТШ в основном без 
отрыва от промзводства), то лучше 
ошибок не делать. И оны стараются, 
еслм возможно здесь такое сравненые, 
сдавать продукцию с первого предъяв- 
л@мнымя. 


— Мы ме ждем, когда все курсанты 
станут укладываться в норматив, — про- 
должает Горбовскый.— Тех, кто дости- 
гает его быстрее, соедыняем в пары. 
На первом этапе оперативный обмен 
ав лыниюв ведется в одном и том же 
классе, затем разводым курсантов по 
разным. Но этым ме огранычыааемся. 
Ведь в резльных условнях телегра- 
Фисты удалены друг от друга на сотны 
и тысячм кылометров. Неизбежно появ- 
ление помех, мскаженыя, м телеграфист 
должен уметь их устранить. Наша за- 
дечё научыть курсантов работать на 
телеграфных аппаратах в условиях, 
приблыженных к резльным. 

С этом проблемой в Калннынском 
РТ справнлись успешно. Рацмонализа- 
торы во главе со старшым инжене- 
ром по ремонту м эксплуатацим техны- 
хм В. Ахапкиыным предложыли увелы- 
чить расстояние между передающим 
м прыниымающим аппаратами ыскусст- 
венно. Омы мзготовылы спецмальный 
электронный блок, резко повысмашиый 
сопротывленме цепи. Тек родылась 
имскусственная лынымяю. Курсанты раз- 
делены всего-навсего стеном, 8 «рас- 
стоянне между нимы» — 300 кнло- 
метров! И чтобы не допустыть ошы- 
бок в прыеме телеграммы, Они учатся 
промзводыть механыческив м электры- 
ческме регулировкм. 

Невелик по размерам телеграфный 
аппарат, а деталей в нем около 4 ты- 
сяч. Разобраться в устройстве аппа- 
рата, в принципах взаммоденствыя его 
узлов м механизмов помогает элен- 
трифмыцированный стенд-тренажер. Хо- 
рошо вмдно, куда м какое подается 
напряжемые, обозначены электриче- 
ские цепи — лыненная м моторная. 

На соседней стене еще даа стенда: 
узлы м механизмы телеграфного аппа- 
рата представлены на ных в деталыи- 
ровке. Намменованый мет, только кон- 
такты, которые замыкаются указком. 
Предположим, курсант хочет убедыть- 
ся, знает лы он, как выглядит старт- 


РАДЫО м 12, 1985 г. Ф 


—— 


о идииипиипипиои———НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ —— 


стопный механызм передатчика. Он 
прикасается указкоя и соответствую- 
щему контакту м внызу загорается 
надпись. Прочты м убедись — правмль- 
но ылы мет. Еслм ошыбся, не беда. 
Здесь же в застекленном вытрыме 
резмещены все составные честм теле- 
графного аппарате. На табличках ука- 
зано назнеченмо, дано опысанме — все, 
что нужно. Очень удобно для само- 
подготовки. 

В классе, где находятся стенды, 
установлемо пять телеграфных аппё- 
ратов. Внешне омм нычем ме отлы- 
чаются от другых. Однако это ме сов- 
сем так. Перед намм групповом трена- 
жер по подготовке телеграфного вап- 
парата к реботе. Необходимость созда- 
ния такого тремвжера была очевидна — 
ведь в армии телеграфисту прыдется 
обелужывать аппарат самому. И виовь 
за дело взялся Васмлимй Михамлович 
Акапкым, офицер запаса, опытненшиын 
спецналист в областы связы. За плечамы 
у него двадцать семь лет военной 
службы по этой специальности. И нет, 
наверное, в Калининском РИЦ мы одно- 
го технического средства обучения, 
к которому бы он ни был причастен. 

За несколько минут — это норматив 
на чотличном — курсанты должны 
произвести внешныыя осмотр гппарата 
подключить источник питаныя, запра- 
выть бумажную и красящую ленты, 
провермть работу аппарата «на себя» 
и подготовыть его для работы ив лн- 
мыюи. Несомненным достоннством тре- 
нажера является возможность вводить 
з него немсправносты — точмо такме, 
что встречаются на практике. Задача 
курсантоа отыскать мх м устранить, Так 
закрепляются навыкм, столь необходын- 
мые будущему армейскому телегра- 
фысту. 

В этом сугубо техныческом классе — 
а он так м называется «Класс техиы- 
ческоя подготовкии,— вниманме ме- 
вольно привлекают фрагменты разно- 
образной, умной м очень целенаправ- 
ленном наглядной агытацым, выполнен- 
ной на высоком мдеммом м эстетиче- 
ском уровне. Онз помогает воспыты- 
вать у призывныков чувство патрмотиз- 
ма, привывать мм любовь к армыым, 
проныкнуться интересом м уважением 
к спецыальносты, которую онм при- 
обретут. 

Наглядмыая агытацыя — это не только 
привычные лозунгы, плакаты, фотовит- 
рыны. В фойе, например, одну мз стен 
занммает большое красочное панно. 
«ДОСААФ —— резерв Вооруженных 
Сыл»е — так можно определыть его 
тему. Учитывая профиль школы, в ком- 
позыцню, изображающую вомнов и 
представытелей различных военно-тех- 
нических выдов спорта художник 
включил телеграфиста м бегущего 
< прыемником в руках «охотника на 
лнс». Тема другого панно —= мстория 
развытыя средств связи: от сыгмыальных 
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костров до космыческой. В центре 
композмцмии портрет нашего сооте- 
чествемнныка Б. С. Якобы, мзобретателя 
буквопечетающего телеграфного ап- 
перата. 

Множество полезноя информациы 
можно почерпнуть у стенда «Поступай- 
т6 в высшие военные училища саязмю. 
А с другого стенда на курсантов 
смотрят фронтовые связисты — Герон 
Советского Союза. Средн них м Федор 
Лузан. воевавший на Калининском 
фронте. Он погыб, не сдавшысь врагу. 
В оставленной мм запыске говорытся: 
«Радмостанцию взрывзаю, прошу счи- 
тать меня коммунистоме. 

Заместитель начальныка школы по 
учебно-воспитательной работе Д. Хиж- 
няк не одим день провел в воен- 
комате, разыскивая оставшихся в жи- 
вых героев-радыстов. Хотелось, чтобы 
это был земляк курсантов. 

И такой человек нашелся. Александр 
Мыхамловыч Иванов жиает в Вышнем 
Волочке. Золотую Звезду Героя полу- 
чил он в званым рядового за форсыро- 
ванмые Днепра. Он прмезжал к курсён- 
там в гостм. В школе учрежден перехо- 


дящий Кубок его ммени, который 
вручается группе-победнтельнице со- 
ревнования. 


Ида навстречу ХХУП съезду КПСС, 
в коллектыве учебной органмызецим еще 
шире развернулм соцмалнстическое со- 
ревнованые. На иэкране», где отре- 
жается его ход, ежедневно отме- 
чаются успехи м медостатки, появ- 
ляются фаммлым лидеров и отстаю- 
щых. В Кыыгу Почета школы уже за- 
несены первые фамилим курсантов-от- 
личимков учебы, помещены ых фото- 
грефиым. Те же самые снимки красуются 
на стемде «Нашны отлычмыкмя. Потом Их 
отошлют родытелям курсантов вместе 
с благодарственными письмами. 

На видном месте вывешены социа- 
лмстыческме обязательства коллектыва. 
В ных намечены высокме рубежы. 
В шестн пунктах предусмотрено даль- 
мненшее совершенствованые матермаёль- 
ной базы с указанмем конкретных тем 
для разработки. Уже внесены м энед- 
ряются в практыку обученыя четыре ра- 
цмоналызаторских предложеныя. Каж- 
дым пятый курсант, окончивший школу, 
будет награжден змаком «За отличную 
учебу» — еще один пунит обязатель- 
ств. И, накомец, главный: учебная оргз- 
нызация борется за право мазываться 
«образцовой». Судя по всему, она это 
право заслужыт. Недаром же комиссия 
ЦК ДОСААФ СССР, проверившая 
Калынммскую РТПШ летом нынешнего 
года, по всем позициям выстовыла ен 
оценкы «отлычно». 


Н. РОМАНОВИЧ 





ВСТУПАЯ 
В ДВЕНАДЦАТУЮ ПЯТИЛЕТКУ 


Гомельский зввод мзмерительных прм- 
боров, ма котором работает Владммыр 
Николвевмч Громыко,— одмы мэз передо- 
вых в белоруссмм. Далеко за пределамм 
республыкм мзаестма оге продукцма. Это — 
момомеры Э8-74. лполерографы ПУ-1, по- 
темцмостаты ПЫ-50, экспрессамализаторы 
для определемые углерода в стали м сплв- 
вах АН-7529. Год от года увеличыеается 
количество изготовлявмых ма заводе при- 
боров. улучшвется мх качество. 

— «Пятмлетку — без прироста чис- 
леммости работающих!» — такую задачу 
поставмям перед собой заводчаме ма одими- 
мадцатую патмлетму. Эта инмцматиеа, под- 
держанммая раномным м городскыы ко- 
митетами партим, полмостью себя оправ- 
дала. Так, заданые пятилетки по промз- 
водительностм труда выпоямеамо за четыре 
годв. а по объему производства решемо 
завершить к 7 моября этого года. Средн 
передовиков соцмапистического соревмо- 
эвыме брыгады. возглеаляемые В. Ю. Руб- 
леаскым м Н. А. Гамькимым. 

Весомый результат в копияиу общего 
успеха внес самый большой ма пред- 
прмятым цех — сборочный, добмешыйся 
немвысшмх  техимко-экономических —по- 
квзателей. Секретарем партыйнмой орга- 
низации здесь чалаетси Владимир Ни- 
молаевмч Громымо. Бригадир сборщиков, 
пауреат Государственной премии СССР, 
ом трудмтся уже в счет 1986 г. 

Вступая в двенздцатую пятилетку. кол- 
лектме звводв корошо подготовился и 
взятмю новых рубежей. Вскоре мачмется 
сермяное производство прмборое для оп- 
ределемия мачестав сельскохозайствемной 
продукцым м имспорода в водмой среде. 
В качестве товаров мародмого потребле- 
има намечено освоение выпуска стабмям- 
заторов современной коиструкцим. Рибо- 
чими принято решение увеличить объем 
производства в 1.7 раза. Задача эта будет 
осуществляться за счет примеменма мовыт 
технологий м вмедремме согременного 
оборудоваммя. Прым этом узепичения чмс- 
пеммостм рабочм: ме предусматривается. 


Фото м 1@кст А. Аннкина 
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Г. КУДРЯВЦЕВ 


В постановлемым Центрального Ко- 
митете КПСС м Совета Министров 
СССР от 23 января 1985 года «О мерах 
по укреплемимю матермальмо-техныче- 
ской базы и развитию услуг телефон- 
ной связи, предоставляемых маселе- 
ныю, в 1986—1990 годах м в пермод до 
2000 годав намечено увеличить колы- 
чество телефонов в городах м сельской 
местносты за 15 лет в трмы раза, а 
протяженность междугородных кана- 
лов в четыре раза. 

Выполнить столь обширные планы, 
особенно в условыях дефицита трудо- 
вых ресурсов, немыслимо без исполь- 
зования достижений научно-техниче- 
ского прогресса. М здесь особое место 
отводится электронике м вычислытель- 
ной технике. Современные кабельные, 
радморелеймые м спутниковые сыстемы 
связм уже ме мыслятся без устройств 
микроэлектроники и программного уп- 
равленмя. Нынешний пернод раземтия 
систем передачи информацмыи характе- 
ризуется революционным процессом 
перехода к волоконно-оптнческим ли- 
ныям связы. Использованые ых в допол- 
неные к электрическим сулит большые 
перспектывы. В одном мз своых выступ- 
лений амце-президент АН СССР акаде- 
мик В. А. Котельныков сказал, что 
«созденме вопоконно-оптическых лим- 
ный свазм по своей значимости пред- 
ставляет не меньшее значенме, чем 
созденме в свое время полупроевод- 
никовой техмыкыю. 


& 





«Политбюро ЦК КПСС рассмотрело м одобрипо предложения Совета Ми- 
нистров СССР об усиореним разамтия телефонной саззм в деемадцатоя пя- 
тилетке, расшмреным производства необходимого оборудования, приборов м 
матеркалов, строительства местных м магистральных световодных лммий в целях 
более полного удовлетворения потребностей населения в обслуживании те- 
пефомной связью м значительного повышения ее эффектмености и мачества». 


Мз Мыформационного сообщения о заседании 
Политбюро ЦК КПСС («Правда», @ Феораля 198$ г.|. 


Одно мз важных преммущесте оп- 
тыческого днапазона — возможность 
передачм огромных потоков мнформа- 
цим. Определяющиым фактором в раз- 
выть“ оптыческой техмыыкы связы явы- 
лось созданме @ конце 50-х годов 
оптического квантового генератора- 
лазера. В завысымосты от тыпа лазера 
в нем промсходыт преобразованые того 
млы иного вида энергым в энергию 
светового мзлучения. Как ымзвестно, 
сеет может быть представлен двойст- 
венно: как волновое явленме м кван- 
товое. По волновой теории свет вв- 
ляется электромагнытным иолебаннем 
очень высокых частот, м его свонства 
созпадают со свойствами этих коле- 
бений, Квантовая теорми рассматры- 
вает свет как поток быстро данжущихся 
частмц — Фотонов, излучающихся 
светаящимся телом отдельнымм пор- 
циямы — ивантамы. Дамжение Фото- 
мов промсходыт по законам геометри- 
ческой оптмкы. 

Когерентность м малая угловая рас- 
ходымость пазерныя лучеы открыли 
шырокыме возможностмы мспользованив 
мых для целей связм. В обычном же 
световом потоке движение фотонов 
заотычмо м мзлучение промсходнт в 
широком спектре частот — от 10'? 
до 10'® Гц. 

8 самом начале 70-х годов в качестве 
источника оптического мзлученыя сталы 
применять м светодмоды — люми- 
несцентные полупрогодныки из арсе- 
ныда галлия. В отлычме от лазера, в 
сзетодноде излучение происходмт са- 
мопромзвзольно м луч имеет более ши- 
рокую маправленмость мзлучения. 

Появление лазеров, & также свето- 
дмодов еще не решает проблему 
создания оптыческых лимный — связм. 
Необходымо вще приемное устройство 
светового мзлученмя, в качестве кото- 
рого мспользуются полупроводныко- 
вые фотодмоды. 

Луч лазера (милы светодиода) должен 
пронтм весьма сложную обработку, 
прежде чем ом станет носмтелем 
информацим. Его нужно промодупиро- 
зать, направыть в ЛАмныю м передать 
по нея, примять на другом ее конце. 
Фотоднод приемного устронства пре- 


образует световой луч в электрыче- 
сммй смгнел. Фотоны, поступающые 
< оптической линии связи, попадают 
ма поверхность сломстого полупровод- 
никозого дмода м выбывают мз мекото- 
рых его атомов электроны, которые, 
скаплываясь на границе двух слоев, об- 
разуют разность потенциалов. Если 
замкнуть этм слом через резистор, по 
нему потечет электрический ток, про- 
порцмомальный мощностм примимае- 
мого излучения лазера. Существуют 
кремниевые и германиевые ’фото- 
дмоды. В последнее аремя появылись 
лавыныо-пролетные фотодмоды, обла- 
деющые усиленмем. 

В начале 60-х годов былы создены 
первые опытные оптические линым 
сеязм. В 1964 г. лазерная линмя начела 
действовать в Ленинграде. Спустя два 
года световой луч связал Зубовсную 
площадь м Леммнские горы в Москве. 
Лазерная телефонная линия протяну- 
лась между Ереваном и Бюраканской 
астрофизмческой обсеравзатормей. Од- 
нако эты опыты показали, что воздейст- 
амя атмосферных помех — дождя, ту- 
мана, снега, неоднородностей в атмо- 
сфере — вызывеют сыльные затуханмя 
сыгыала м надежность связм не обеспе- 
чивается. 

Разумной мыслью явылась попытка 
спрятать световой луч в трубу. Это 
хотя м мзолырозало его от влияния 
внешних помех, мо потребовало тща- 
тельной юстировкы корректирующих 
пымз в трубе, сложного управления 
лучом. Получались дорогостоящые уст- 
ройства, которые не. нашлм широкого 
практыческого прыменения. 

Долгме годы идея созданыя кабеля 
мз оптыческих волоком казалесь не- 
резльной, так как самое лучшее 
стеклянное млм пластмассовое волокно 
поглощало ббльшую часть энергым 
светового луча на первых метрах его 
путы. М только в 70-х годах, благодаря 
достижениям в технологым получения 
особо чистых матермалов, за счет до- 
бавох резлычных присадок в стекло 
уделось создать световоды с малыми 


потерямы. 
8 отличме от обычных кабелей, об- 
ладающиых электрической  проводын- 
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мостью, оптические кабели имеют со- 
вершенно другой механизм переда 
чи — диэлектрическую проводимость. 

Простейшее стекловолокно состомт 
мз сердцевыны м оболочки. Сердцеви- 
на предназначена для передачи энер- 
гым мзлучения. Оболочка служыт для 
созданмя лучших условий отражения на 
граныце сердцевына — оболочка. Для 
предохранения стекловолокна от меха- 
мическых эоздействий м для повышеныя 
помехозащищенностм снаружи на стек- 
ловолокно намосмтся поглощающее по- 
крытые. 

М сердцевнне и оболочка волокна 
изготавляются мз чистого кварцевого 
стекла. Для создаммя разности пока- 
затолей преломления между ными, & 
также для подбора некоторых тепло- 
физических параметров, например, 
коэффициента линейного расширения, 
в кварц добезляют различные эл@- 
менты: германий, фосфор, бор, Фтор. 

Технологыя мзготовления стеклово- 
локма двухступенчатая. Сначала изго- 
тазливается заготовка в выде стеклян- 
ного стержня, имеющего волноводную 
структуру (т. ®. сердцевину м обо- 
почку). Изготовлемме заготовки осно- 
вано на химическом освжденим квеар- 
цевого стекла из газовой фазы. 
Затем из заготовим вытягивается во- 
покно, которое одновременно покры- 
вается защитным полммерным мате- 
рмалом. 

Оптическое волокно бывает двух ти- 
пов: ступенчатое м градиентное. У сту- 
пенчатых световодов (см. рис. 1а ма 
1-й ‘с. вкладки) показатель преломле- 
нмя в сердечныке п; постоянен м отлы- 
чается от показателя преломления обо- 
лочки пз. Лучи отражаются от границы 
сердечник-оболочка. Причем путм их 
следованыя различные. Поэтому прн- 
ходят оным к концу лмным со сдамгом во 
времени, что влечет мскажение сыг- 
нала. 

Градментмые волокма (рис. 16) ыме- 
ют плавное мзмененые показателя пре- 
ломленыя по сечению сердечника, 
ин лучи распространяются по волно- 
образным траектормям. Прн этом 
лучм, находящиеся близко от осы свето- 
вода, проходят меньший путь, но в 
среде ‹ ббльшим показателем пре- 
ломленыя, а периферийные лучм про- 
кодя' более длымный путь, но в среде 
с меньшим показателем преломления. 
В результате скорость распростране- 
ния различных лучей выразниввется. 
Поэтому мскаженыя передаваемого 
сыгнала в градментных  световодах 
меньше, чем в ступенчатых. 


8 волоконно-оптыческых линыях мёп- 
равлемме волны осуществляется за 
счет отражения от граннцы раздела 
сред с различнмымы характеристиками, 
ы передача возможна лышь в дмапёзоне 
очень зысокнх частот, когде Алынё 
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волны сомзмерима мли меньше попе- 
речного сечения сердечныка. Число пе- 
редаваемых волн (мод) завыснт от со- 
отношенмя дмаметра сердечника и дли- 
ны волны. С увеличенмыем диаметра 
световода 4 м уменьшенмем длымы 
волны А чмсло передаваемых мод рез- 
ко ваозрестает Пры $Щ10 \ распро- 
страняется одна волма. Это так мазы- 
ваемый одномодовый режим (рнс. 2, а) 
Прмы 9=100 \ распространяется не- 
сколько типов волны — многомодовый 
режим (рис. 26, в). 

8 одномодовых световодах дмаметр 
сердечника равем 5...15 мим, в много- 
модовых — до сотны мкм. Диаметр 
оболочки от ста до несколько сотен 
мкм. 

Конструкция волокомно-оптнческых 
кабелей в основном определяется мх 
назначением м, как правило, имеет 
следующие составные элементы (рыс. 
3): собствемно оптическое волокно (во- 
локна); армирующие элементы, повы- 
шающие стойкость кабеля при меха- 
ническымх воздействмыях; заполнытгелы в 
выде сплошных пластмассовых нитей; 
наружные защитные оболочки. Для 
многоканальной связы часто прыменя- 
ют четырех- м восбъмнволоконные ка- 
белы, 

Оптыческое волокно херактермзует- 
ся двумя важненшимм параметрами: 
затуханнем м дисперсней сигналов 
(различие временм распространенмя 
отдельных мод в воломне). Дысперсия 
прыводит к мскажению сигналов м огра- 
ниченыю полосы Передачи по светово- 
ду м соответственно уменьшеныю объе- 
ма передаваемой информации. Срав- 
нивая дысперсмомные харёктеристыкы 
световодов, можно отметить, что луч- 
шимы данными обладают одномодо- 
зые световоды. Наиболее резно дыс- 
персия выражене у ступенчатых свето- 
водов. 

Потеры на затуханме @ в световоде 
носят мзбырательмый характер — 
имеются так называемые окна прозрач- 
носты для волн ряда длын — 0,85; 1,3; 
1,55 мим (рис. 4). Оптыческые потерм 
в многомодовых световодах составля- 
ют 3—4 дБ/км в спектре 0,8...0,Я мкм 
м 0,5—1 дб/инм в спектре 1,3...1,6 мкм. 
Для одномодового световода мз квар- 
цевого стекла минимельные пот@ерыи со- 
ставляют 0,4 дб/км пры длине волны 
1,3 мкм м 0,2 дБ/км пры волне 1,55 мкм, 
Изучаются возможносты мспользова- 
мия флюорыдных, халькогеныдных сте- 
кол для полученмая волоком с затухе- 
ннем ме более 0,01 дБ/км в дыгпазоне 
длым волм от 2 до 5 им. 

Выбырея профиль мзмененыя показа- 
теля преломленмя можно добиться 
шырокополосносты многомодовых све- 
товодов (греднентмыых) до 600... 
800 МГц- км. Широкополосность од- 
номодовых световодов на волме 
1,3 мкм составляет 10...100 ГГЦ. км, 
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Однако одномодовые волокна мз-за 
малого диаметра сердечныка пока ме- 
нее технологычны м ммеют большие 
потери ма вводе в световод, что 
требует когерентных ысточныков излу- 
ченмя с узкой диаграммой направлен- 
ностм. Поэтому ммогомодовые греды- 
ентные волокна с затуханыем от 1 до 
3 дБ/км дешевле одномодовых воло- 
кон, имеющих более нызкое затухеные 
ми большую полосу пропусканыя. По 
этим прычинам в настоящее время 
кабелн с многомодовыми граднентны- 
ми волокнами применяются не лы- 
ниях, в которых не требуется большое 
количество каналов, е кабели с одно- 
модовыммн волокнаммы — на длиныых 
линмях, где необходыма оргаммзацыя 
большых пучков каналов. 

В оптыческих сыстемах передачм при- 
меняются принципиально те же мето- 
дь: образования многокамальной связы, 
что м а обычных кабельных системах, 
Может ыспользоваться как частотный, 
тах ми временнбы метод резделеныя 
кеналов. Однако намболее распростра- 
ненными являются временные сыстемы 
с ммпульсно-кодовой модуляцыен на 
30, 120, 480 м 1920 камалов. Во всех 
случаях электрический сигнал, созда- 
ваемый частотным ылы временным 
методом, модулмрует оптыческую не- 
сущую, м Аалее световой сыгнал пере- 
давтсв по оптическому кабелю. 

Нё приемной стороне оптыческый 
сыгнал попадает на фотоднод, где 
он преобразуется в электрическый сыг- 
нёл мы поступает в прыемнык. 

Структурная схема оптической линим 
приведена на рыс. 5. Через определен- 
ные расстояния по лынмим связы, в за 
вмсымосты от затухания сыгнала в ка- 
беле, располагают регенераторы Р 
для восстановленыя м усиленыя смгма- 
ла. Квантово-электронные модулм КЭМ 
служат для преобразования оптыческо- 
го сыгнала в электрический м обратно. 

Важным параметром волокомно-оп- 
тыческых сыстем передачы является 
длима регенерацмонного участка, кото- 
рая во многом определлат как техныко- 
экономическую эффектывность сыстем, 
так м область их мспользования. К кон- 
цу 70-х годов былн испытаны воло- 
комно-оптическыме сыстемы первого по- 
коленыя мз ммогомодового волокна, 
работавшие не волнах длиной 0,8... 
0,9 мкм с затуханыем 3...5 дб/км. 
Расстояные между регемераторами со- 
стаеляло 3...5 км. Основные сферы 
примененыя такых систем — органи- 
зация связы внутры городов (мепрымер, 
подобные лимым ммеются в Москве, 
Ленинграде, Горьком, Зеленограде), 
между АТС (с сыстемами ИКМ-30, 
ИКМ-120), внутрмобъектовая сяязь, вы- 
числытельная техника, системы контро- 
ля м управленыя технологмческымиы 


процессамы. 
В настоящее время ведется разра- 


ботка м внедрение волоконно-оптыче- 
скых сыстем связм второго поколенмя. 
Для них характерны использование 
когерентных высокостабыльных ымсточ- 
ныко@ мзлучения м одномодовых воло- 
конных световодов, большое расстоя- 
ние между регенераторами, мспользо- 
вание дыапазона волн 1,3...1,6 мкы, 
применение элементов ынтегрельной 
оптики. Созданые одномодовых воло- 
конных световодов с потерямм 0,5... 
0,2 дБ/км открыло возможности для 
построения магыстрельных  шыроко- 
полосмых Лмымый Ссвязм м органызацыи 
ДО месколькык тысяч каналов томаль- 
ной частоты (140...565 Мбит/с) с рас- 
стояныем между регенераторамы 30— 
70 км. Сравним — для ковиснальной 
кабельной системы на 10800 каналов 
усмлытели надо ствемть через 1,5 км! 

В скором впременм оптоэлектрон- 
ные устромства получат дальнейшае 
развмтые. Это позволыт упростыть схе- 
мы линейных регенераторов и обеспе- 
чит мх надежность м экономичность. 
Следует ожидать, что усыленые м пре- 
образовамме сигнелое будет пронсхо- 
дить на оптыческих частотах, появятся 
также акусто-оптыческые преобразова- 
тели, непосредственно преобразую- 
щие звуковые сыгналы в оптыческне. 

За рубежом, например, в последнее 
время ведутся мсследования способов 
повышения скоростм передачи инфор- 
мацин, которая, как ожыдается, достнг- 
мет 1...4 Гбит/с. В лаборетормых усло- 
выях получена скорость около 
10 Гбит/с, что является пределом с 
точкы зрения модуляционных парамет- 
ров лазерных дмодов. Ее можно до- 
весты и до 1000 Гбит/с, еслы удастся 

‚реализовать методы модуляцым, осно- 
ванные ма озаммодемствмм между 
электронами и светом. 

Уже в двенадцатой пятылетке будут 
зеденствованы многие тысячи кыломет- 
ров волоконно-оптыческих линий дпя 
городской м междугородной связь, в 
том числе намечается проложить боль- 
шо@ чысло соедиымительных  лыний 
между АТС в Москве м в ряде других 
городов страны. 

Существенные достомнства волокон- 
мо-оптыческих систем связи — невос- 
принмчивость к электромагнытным по- 
мехам, малый объем м масса кабеля, 
огромная экономмя меды и свынца, 
зозможность органмзацым мощных 
пучков каналов связи — открыпм 
широкые перспективы ых практыческо- 
го применения. Оптыческме волновод- 
Ныф линми асе шыре будут мспользо- 
воться не только в связи, но м в раз- 
личных областях радмнозлектромыкы, 
вычислительной техныке, судострое- 
ным, приборостроеним м другых отрас- 
пях народного хозяйства страны кан 
мощное средство научно-техннческого 
прогресса систем передачы самой раз- 
мообразной ынформации. 
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РАСКРЫТЫЕ 
ТАЙНЫ 


Жизнь в Киверневе замирала с нас- 
тупленмем темноты. Оккупанты запре- 
щмали зажигать в домах свет — деревня 
ресположена рядом с шоссе Остроз- 
Порхов, одной мз дорог, по которон 
часто направлялись подкрепленмя вон- 
скам, осаждавшим Ленинград. 

Не сразу ложился спать лишь ста- 
роста. Плотно завесыв окмо одеялом, 
он зажыгал лампу м нечинал что-то 
запмысывать в замусоленную тетрадь, 

Встретыл оккупантов староста подо- 
бострастно. К односельчамам стёл от- 
носмться высокомерно, поучал всех. 
Брюзжал, ругал 8 мепоспушание 
властам даже своых бли2мых. Особемно 
доставалось племянницам — сестрам, 
прыехевшим посл смерты родымтелей 
в Кмвернево в марте 1942 г. Иначе, 
как «комсомольское отродь@» мх ме 
называл, но по настоянию членов семьм 
дел нм прыют м устроил на работу — 
расчищать дорогу от снеге. 

Был „м другой человек в деревне, 
который не только ме ложылся спать 
с наступлением темноты, но ожндал ее 
< нетерпенмем. Жил ом рядом со ста- 
ростой в глубоком подвале соседнего 
дома. Днем ме улыце ныкогда ме 
помазывался. А в полночь, соблюдая 
велмчаншую осторожность, выходил во 
деор подышать аесенним воздухом. 
Иногда забирался на стол, откуда шел 
ввод редыотрансляционной линым в 
дом, что-то мастерил там м возвращал- 
ся в подевл. 

О существовании затвормыка в Кн- 
верневе зналы трм человека; две сест- 
ры Федоровы и их двоюродмая сестра 
Евгения Алексеевна — хозяйка подва- 
ла. И не просто зналы, а всячески 
оберегалы его, скрывая от посторонних 
глаз. В подвале, в сене, была спрятане 
рация резведгруппы. Тем же находи- 
лось м жилье редиста-разведчика Ана- 
толыя Запутряева... 

Осень 1941 г. К верховью Волгы 
приближался грохот @артыллерыйской 
канонады. Город Осташков стел при- 
фронтовым. 

Вместе с другммы на стромтельстве 
оборонительного пояса трудмлся моло- 
дой рабочый кожевенного завода Ане- 
толий Запутряев. И не было дмя, 


Ф РАДИО № 12. 19783 г 





Анатолый Запутряев 
(фото военный лег) 


чтобы парень не корыл себя. Все м3-за 
слабого здоровья... Амнётопню шел 
двадцать первый год. Был комсомоль- 
цем, а в горвоенкомете ему трижды 
отказывалы в просьбе послеть на 
фронт. 

...В кабынете секретаря райкома бы- 
ло людно м шуммо. Пробывшысь к 
столу. Анатолий попросмл: 

— Валентина Александровна, помо- 
гмте. Нельзя в ермию — пошлите 
к партизанам. 

Через несколько диен на стром- 
тельстве оборонытельного рубежа од- 
ним рабочим стало меньше... 

Готовылы Запутряева к работе в тыпу 
зрага в городе Валдае. Последний 
инструктаж давал майор Злочевский: 

— Район поручен группе трудным, 
но связь должна быть обеспечена лю- 
бой ценой. С тобой помдут две де- 
вушкы — сестры Федоровы, Надя = 
Нюра. «Крыша» у них вне подозрений. 
Главным поставщиком информации 
для тебя будет Нэдя. Она побойчее. 

Шел апрель 1942 г. Доммк Федоро- 
вых стоял в центре деревны. Его 
посетителен моглм выдеть Десяткы 
глаз, поэтому Запутряее решил выхо- 
дить мз подвала только ночью, да и то 
лишь е креймем случае. 

Необходнымую осторожность прояв- 
ляли и Федоровы. „Трезвое, нетороп- 
ливо@ мн внимательное наблюденмые за 
противником всегда принесет успехи, — 
училы девушек ых наставники в Валдае. 
И сестры следовалм этому совету. На- 
блюдали зв дорогой м на расчистке 
снега, ы тогда, когда у Кмвернева 
останавлывалась не отдых колонне вре- 
жеских машым, Нюра зепомымала их 
номера. Надя, зевязьвая разговор с 
солдатами, пыталась выяснить маршрут 
часты. В воскресные днм Надя маправ- 


лялась в Славковычы, а иногда м в 


Порхов. 

Однажды вернузшись под вечер низ 
Порхова, Надя решила немного 
вздремнуть. Только легла, разделся 


тыхий усповный стук. Девушка вздрог- 
нула. Вызывал Запутряев. Что-то случи- 
лось. Быстро оделась. Анатолий дер- 
жел в рукех расшыфрованную радыо- 
грамму. Центр требовал сведемня о 
протменыке. 

— Надо идтмы в Порхов! — устало 
спросмла Надя. 

— Надо, Надюша... Да не смотры ты 
так, — взмолмлся Анатолый.— С ра- 
достью заменыл бы тебя, да ме могу. 

Вернулысь девушкы через сутим, 
усталые. По ликорадочному блеску 
Надныных глаз Запутряев понял: удача! 
Есть что доложыть! 

Сведения, добытые Федоровымм, 
Запутряев передал в центр утром. 

— Спесыбо нашей главной помощ- 
нице — сказал Анетолый, закончия 
радмосвязь с центром. 

— Кому! — не поняла Нюра. 

— Нешей главной помощнице го- 
ворю,— повторыл Запутряев.— Онё 
дама надежная, ми разу мне ме изме- 
няла. 

— Да ме темны ты, конспыратор 
осташковскый. Говори, кто? Где сейчес! 

— Радом с тобой, дорогея Аннушка. 
Вот там, под сеном,— указал Толя ма 
угол подвала. 

— Рацыя! 

— Она, милая. «Северку» цены нет. 
Будь мы хоть семм пядей во лбу, до- 
будь хоть самые сверхсекретные све- 
денмыя — все свелось бы м нулю не 
будь у нас «Северка». Честь м хвала 
тем, кто создал его! 

К словам ЭЗапутряева, услышь мх, 
охотно прысоеднинились бы сотни ра- 
дистов резведгрупп, партизанских 
формированмя, десантных частей Крас- 
ной Армми. «Радно, только радио сей- 
час мам необходимо больше всего, — 
писал е одном мз документов началь- 
нык Центрального штаба партизанского 
двмженыя при Ставке Верховного Глав- 
нокомамдованыя П. К. Пономаренко. — 
С ным связаны м безопасность парти- 
зан м эффективность мх борьбы», 

Когда на исходе было питанме Для 
радмостанцыим, Зепутряев сообщил об 
этом в центр. Указал координаты, 
где группе будет ждать груз. Центр 
ответил: «Груз послён». Двое суток 
потратылы разведчики ма Фго помск. 
Тек м ме машлы. 


.В жаркий июньский день ‘бойцы 
передовых частей задержали вблизи 
переднего края заросшего, ® разной 
одежде, больмого человека. Он попро- 
сил доставить его побыстрее в штаб 
фронта. Через два часа задержанного 
звелы о кабинет Злочевского. Еле дер- 
жась на ногах, немзвестный произнес: 
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— Товарищ майор, разрешите до- 
ложыть... 

— Запутряев? Толя! — обрадовался 
Злочевский. Федоровы] 

— Ждут нового радиста млм моего 
возвращения. 

— Радиста мы уже послалы, но свя- 
зм с ным пока нет. А тебя ждет 
госпиталь. Ты ведь совсем больном. 


Однажды, выступая перед кдеологм- 
ческим активом города Осташкова, 
я обратился и аудиторим с просьбой 
помочь мне разыскать бывшего радыс- 
та разведгруппы Запутряеза. Было из 
вестно, что жил он на берегах 
Селигера, но фамилыя «Запутряевь 
в эдешных местах настолько распро- 
странена, что слушателы мои не моглы 
эспомнить, который мз Запутряевых 
был в тылу врага. Я прочел письмо 
Газримла Яковлевича Злочевского, в 
котором тот давал блестящую хё- 
рактеристыку разведчику. Все раено ме 
вспомнили. 

И вдруг, в зале поднялся человек. 

— Очевидно, речь мдет обо мне,— 
тихо сказал он.— Неудобно себя афи- 
шировать, но раз моё бывшее начальст- 
во разрешает... 

Небольшой зал  рампарткабынета 
взорвался возгласами удмеленыя. Все, 
конечно же, хорошо знали госудерст- 
венного инспектора по приемке сель- 
скохозяйственной продукции Анатолия 
Павловыча Запутряева, зналы, что 
участвовал он в войме, мо о том, что 
был разведчиком — услыхали впервые. 

— Меня и то обвел,— сокрушался 
начальник Анатолыя Павловнча,— эс@ 
рассказывал, что в штабе каком-то 
работал, там, мол, и награды саом 
заслужмыл. 

М Федорова отыскалесь. Долгме го- 
ды Надя Федорова (ныне Остешкова) 
работала на фабрыке, руководмла пар- 
тмимой органмзацмей, Бывала она на 
традиционных встречах партизан 
(последний год войны сражалась в ря- 
дах пертызанского отряда). А вот о 
своем участим в разведке — нм гу-гу. 
Лишь дочери показывеёлн как-то доку- 
мент, подписанный Зпочевским, В нем 
Фсть такме слова: 

«В глубоком тылу протывника вы- 
полмяла спецмальное заданые коман- 
дования Северо-Западного фронта... 
Несмотря на особо трудные условыя 
м действмя, свазанные с риском для 
жызны, т. Федорова Н. Ф. мужественно 
м честно выполныла приказ командовг- 
ния», 


н. мосолов 


г. Ленннград 


РАДИОСПОРТ 








Мы — м любители редноспорта, м 
ммеющие к нему профессиональное 
отношеные — настолько были мэбало- 
ваны нензменными победами на меж- 
дунеродных встречах советских радмо- 
многоборцев (как, кстати, м предстг- 
эмтелей другмх выдов радноспорта), 
что третье место на соревнованнях «За 
дружбу м братство» в 1983 г. вызывало 
одмн м тот же недоуменный вопрос: 
как это могло случиться, кто в этом 
вмыноват! На следующий год советские 
спортсмены, превдё, поправили ре- 
зультат и зышлм ма второе место. И 
котя некоторые субъективные причины 
не позволылы нашым спортсменам до- 
стигнуть более высокого рубежа в 
орментырованыы, главный вывод был 
сделан, м он оказелся верным: уро- 
вень зарубежных многоборцев растет, 
з первую очередь он очень высоко 
поднялся у спортсменов Корейской На- 
родно-Демократыческой Республикм, 
сыстематическм м упорно шлыфующих 
свое мастерство. Поэтому, чтобы вер- 
нуть утраченные позыцым, нашим 
спортсменам — м ребятам м девча- 
там — нужно много трудиться, улуч- 
шая результаты, пусть даже по кру- 
пицам, в отдельных дисциплынах мно- 
гоборья, а тренерам, еще м еще раз 
проёналинзмровав лредыдущые выступ- 
ления каждого кендыдата в сборную, 
кропотлмао работать, повышая их спор- 
тменую отдачу и псмхологическую 
прочность. 

Пры этом хотелось бы сразу заме- 
тить, что, и сожалению, радиоспорт- 
сменов еще не жалуют спортывные 
медыки, которые должны стать надеж- 
нымм помощимками тренеров хотя бы 
во время сборов перед поездкой на 
международные соревноваммя. Союз 
тренера м медныка позволит м намбо- 
лее объективно оценыть возможносты 
спортсмена, м составыть соответствую- 
щую программу мидмемдуальной под- 
готовки, м свобвременно вносить в нее 
необходнымые корректывы. Сегодня 
когда в радмоспорте достыгнуты весьма 
высокие результаты, такая совместная 
творческая работа спортивных настев- 
ныков м спецмалистов медицины крайне 
необходима для мзысканыв резервов 
повышения спортивных результатов. 

В нымешнем году традиционные с0- 


ревмнованмя радномногоборцев социе- 
листических стран должны были состо- 
яться в августе в Германской Демо- 
кратыческой Республике. Подготовка к 
ным нашей команды проходмла в окре- 
стностях Смоленска, где м рельеф м 
клыматыческые условыя подходилм к 
условмам места прогеденыя встречи 
в ГДР. 

Сыстематическая работа ребят в те- 
ченме года, мх выступлеммая ма внутры- 
союзных соревнованнях м, наконец, 
сборы в Смоленске — все это прн- 
носмло свом плоды м вселяло уверен- 
ность в успешном выступлении на пред- 
стоявшей международной встрече. На 
это нацелывалы нашу команду @е ру- 
ководителм, да м самм спортсмены на- 
строены были по-боевому, 


Кому же было доверено защищать 
спортивную честь нашей страны ма со- 
ревнованиях 1985 г] В группе муж- 
чин (ма международных соревнованиях 
эту группу обозначают латынской бук- 
вой С) было три мастера спорта СССР: 
Алексендр Пермяков — миструктор- 
методист ОПЦ ДОСААФ из г. Кургана, 
Сергей Савкин — мыструктор по спор- 
ту Алтамского краевого комытета 
ДОСААФ (г. Барнаул) мн Эдуард Шут- 
ковскимй — студент Томского меди- 
цинского мистиытута. Юмморов (группа 
8) представлялы мастер спорте СССР 
Николай Овчинников — студент Ново- 
сибырского элехтротехнического ин- 
стмтута, кандидаты в мастера спортё 
Владымир Смылыхк — студент Алтай- 
ского унмверсытета (г. Барнаул) м Вик- 
тор Меньтюков — студемт Новосыбыр- 
ского элентротехнического института. 
За юношей (группа А) должны былин 
выступать: кандыдат в мастера спорта 
Андрей Стефанов — студемт Новоси- 
бирского электротехнического институ- 
та, перворазрядникм Сергей Гопосе- 
её — школьник мз г. Кургана м Сер>- 
гей Стмыхкмм — студент Уральского по- 
лытекнического института (г. Сверд- 
ловск). 


В группу женщин (группа О) вошлм 
мэвестные спортсменкм, чьм именё 
часто звучали на соревнованиях 1984— 
1985 гг.: мастера спорта СССР Галина 

„Полякова — ымструктор РТШ (г. Елецк), 
Светлана Брондзя — тренер-преподё- 


РАДИО № 12, 1965 г. Ф 


ПРООРАЕЕ ООООАООССАА А ВОСЁЁСС ОС ООС С ООО СООО ССОО ООО ООО ООС ООО СООО ООО ОО ООО СОСО СООО СОСО ООО СООО СОСО ООС СОСО ООС СОСО ССОО ССВ 


затель ДЮСТШ г. Краснодара и кан- 
дидат в ‘мастера спорта Лариса Ча 
кыр — руководитель радниоспортивно- 
го кружка Пензенской станцим юных 
техников. 

Естественно, в сборную отбирают 
сильнейших спортсменов, м @слм Го 
ворить о ребятах, то все онм оказались 
сыбнрянами, да м еженская геогрефия» 
свидетельствует о том, что централь- 
мые областы, Москва, Ленымнград, Вла- 
димир устуцилн былые позиции. И прн- 
чимё, надо полагать, одна — недоста- 
точное внимание к радномногоборью 
со стороны досвафовскых организаций, 
слабая работе средм мальчишек м дее- 
чонок по вовлечению мх в этот та- 
кой разносторонний м увлекательный 
выд технического спорта, 

Как отредный факт хотелось бы под- 
черкнуть, что почтн половына спорт- 
сменов советской команды (А. Пермя- 
ков, С. Сеекын, Г. Полякова, С. Брондзя, 
Л. Чакмр) сегодня не только сами за- 
нимаются радмомногоборьем, мо м стё- 
ли наставниками подрастающего поко- 
ления спортсменов, отдают свой нема- 
лый опыт тем, кто сменит мх на лесных 
тропах, на рабочем месте радиоте- 
пеграфиста. Этм спортсмены — неш 
золотой фонд, и нужмо создаветь им 
нё местах условия, чтобы они моглм 
совершенствоваться м как тренеры, 
чтобы не было мешающих факторов 
для мх дальнейшей плодотворной ра- 
боты на спортывной стезе в организа- 
циях оборонного Общества. 

Но вернемся к соревнованмям в ГДР. 
Утром 14 августа советскую спортыв- 
ную делегацию, в которую, помимо 
спортсменов, входилм заместытель нё- 
чальнмыка ЦРК СССР мм. Э. Т. Крен- 
келя С. Савецкий (руководитель деле- 
гацмм), старшый тренер ЦРК СССР 








Ю. Счаростын, судья В, Векарь м д3- 
тор э?ня строк, встречали на Восточ- 
иом вокзале Берлина коллеги мз ГСТ — 
оборонной . организации Германской 
Демократической Республики. У вокзё- 
ла уже ожидал автобус, м мы срезу же 
тромулысь в г. Шведт, который пры- 
нимал в нынешнем году радмомно- 
гоборцев. 

Город этот макодится в 100 км на 
северб-восток от столицы ГДР, рас- 
положен на Одере эблизы границы с 
Польшей. М хотя мсторня его уходит 
в далекую старину, он с полным правом 
может назывоться новым соцымалистн- 
ческим городом Германской Демокра- 
тической — Республики. — Довоенный 
Швед? — крохотный провинциальный 
городок. Из-за бессмысленного сопро- 
тывленыя Фашистских войск он сыль- 
мо пострадал во аремя наступления 
Советской Армми на Берлин. Теперь 
нелегко найти здесь дома старых по- 
строек — мх очень мало, и оным со- 
вершенно затерялись среды кварталов 
новых благоустроенных жилых м об- 
щественмых зданий современной архн- 
тектуры. 

Возрождение Шведта начелось, по 
существу, со строительства здесь мё- 
родного предприятия по производству 
бумаги м картоне м особенно огром- 
ного нефтехымического комбината, пе- 
рерабатывающего ныне миллионы тонн 
нефти, которая поступает по нефте- 
проводу «Дружба» мз Советского Сою- 
за. Сегодня новый Шведт — это в пер- 
вую очередь город химиков, именно с 
нефтехымическим комбынатом, так мли 
мначе, связано большинство его насе- 


ления, которое достигло 50 000 человек. 


Комбынат производит примермо 450 
изделий, мачымая от бензина, дизель- 
ного ТОПЛива, смазочных матерналов 


КОМАНДА СССР 
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шырокого ассортнымента до разно- 
образных товаров бытовой химмы. Про- 
дукция комбнната составляет свыше 
30 % всего химического промзаодства 
ГДР. Ол представляет собой сегодня 
одно мз крупнейших современных 
предпрнятый нефтехимин Европы. В 
один -мз днен спортсмены посетыли 
комбинат, м знакомство с этим гыган- 
том индустрым оставило у всех мас 
глубокое впечетленме. 

Так вот этот комбинат м был офн- 
циальным м очень гостеприимным им- 
фом соревнованим. 

О том, что город готовится к встре- 
че спортсменов, мы почувствовали бук- 
вально с первых метров после въезда 
в него. Транспорантами, флагами 
стран-участнмц соревнований были рас- 
цвечены все главные уйицы города. 

В нынешнем году на фдоревнованыя 
многоборцев «За дружбу и братство» 
прислали свом команды семь стран: 
Болгария, Венгрия, ГДР, КНДР, Польша, 
Советский Союз и Чехословакия. Тор- 
жественно прошли открыти@ м Парад 
участныков спортивной встречы на од- 
ной м2 центральных площаден города, 

А со следующего дня началысь на- 
пряженные спортывные «будни», за- 
полненные выполнениями упражненый, 
тренмыроакамм, разбором прошедших 
соревнованый м тренерскими установ- 
ками ма предстоящый раунА состязв- 
ный, заседаниями международного 
жюры, Много волнений было в эты 
дни у спортсменов, тренеров м рукс- 
водителей команд. Досадовали мз-за 
огорчительных срывов, радовались 
удечам. Созетскые спортсмены высту- 
палм достаточно уверенно, но окомча- 
тельные мтогмы превзошли, надо прямо 
сказать, все нашы самые редужные 
прогнозы. 
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Но давайте обратимся к мтоговой 
таблице, сухме цифры которой пока- 
зызают ход соревнований, как наши 
спортсмены набырали очкы в команд- 
ном зачете. Здесь же приведены прош- 
погодные результаты на соревнованиях 
в КНДР м дана анапогычная таблыца 
с результатамы наших основных сопер- 
ников — радномногоборцев КНДР. Ре- 
зультаты орментированиыя в 1984 г. опу- 
щены не случанно — омм оказались 
по ряду субъектманых причин не пока- 
зательными для команд большинства 
стран. 

Как выдно, в раднодмсциплинах осо- 
бых изменення не произошло, улуч- 
шилы результаты главным образом 
юноши за счет более высоких дости- 
жений прм передаче раднограмм. Ре- 
зультаты зо всех группах при прмеме 
радмогремм м работе в сеты довольно 
высокые. Схожая картмна наблюдается 
м у корейских спортсменов. Можно от- 
метыть, что результаты в отдельных 
видах раднодисцыплин у спортсменов 
КНДР млы равны нашим илн сравныи- 
тельно мемамного ныже мх. Основной 
здесь резерв — повышеные показа- 
телей при передаче радиограмм, при- 
чем а первую очередь в группах В 
м С. Получается любопытная картына: 
юноши выполняют это упражненые луч- 
ше, чем более опытные юнморы н муж- 
чыны — (эналогычное  положеныа м 
в команде КНДР). 

Советскые спортсмены снызмли ре- 
Зультаты в упражнениях по стрельбе 
(за мсключением юношей), несколько 
улучшилось метаные гранат, м мы за- 
метно опережаем многоборцев КНДР 
з орментировании, которые по-прежне- 
му лучше нас стреляют м метают гра- 
наты, 

Надо полаготь, что, готовясь к со- 
ревнованиям 1986 г., тренеры наших 
основных сопернмков будут уделять 
много знымамныя совершенстаованию 
спортсменов в орментированин, будут, 
конечно, подтягивать результаты также 
ве другых упражнениях. 

Главный, пожалуя, резерв советской 
команды — в повышении результа- 
тивмосты стрельбы м метаныя гренат. 
М здесь основную Роль мграет псмхо- 
погыческая закалка, умение асобрать- 
ся», погесыть в себе волненые при вы- 
полненммм упражненмя. Ведь на тренм- 
ровках нашм ребята н девчата, кек 
правило, достигают более высоких м 
стабыльмых результатов, чем на сорев- 
нованмях. 

Приведу пример из собственных на- 
блюдений. На линмю огня ложится наш 
юниор Выктор Меньтюков. Первые тры 
пристрелочных патрона: десятка, де- 
вятка, семерка — неплохо и доволь- 
но кучно. Начинается зачетная стрель- 
ба — м точность и кучность потеряны, 
окомчательный результат 66 очков. 
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"Другой пример — гранаты метает 
Сергея Саякын. Первая м вторая гра- 
маты поражают цель, вижу спокойное 
м довольное лицо спортсмена, которое 
только что еще было напряжено 
предстартовым волменмем. Чувствую, 
что спортсмен полностью владеет 
собой. Результат — все Десять гренат 
леглм в цель. 

..Советские радиомногоборцы се- 
годня сыльмее своих соперников в ра- 
дмодысциплммах м особенно ориенты- 
ровёним. Это во многом м определило 
распределенне командных мест: во 
эсех четырех группах (мужчины, жен- 
щыны, юниоры, юноши) мы завоевалы 
переходящые кубкн, которые сегодня 
по праву украшают выставку спортыв- 
ных трофеев в ЦРК СССР именин 
Э. Т. Кренкеля. 

Отрадно отметыть большой успех 
юмошей. Так всегда улыбчивый, с хо- 
рошнм чувством юмора (думаю, этм 
качества способствуют достиженыю вы- 
сокмх результатов) Сергей Голосеев 
завоевал четыре (мз четырех) золотые 
медалы. Ровное выступление Сергея 
Стыхыма (две бронзовые медали) поз- 
волмло ему уверенно выйти на вто- 
рое место в комплексном зачете. Анд- 
рен Стефанов, разделив с Голосвевым 
первое место в радмодисциплинах, не- 
добраёл очкм в метании гранат м стрель- 
бе, что м определыло третье место 
в комплексном зачете. Аналогично Го- 
лосееву выступил наш юнмор Николан 
Овчинников — у него тоже максы- 
мальное число (четыре) золотых ме- 
дёлей. 

Всего же нашы спортсмены завоева- 
лм 22 зопотые медалн (мз 24), 5 се- 
ребряных и 7 бронзовых, 

Вторые места во всех группах з8- 
нялы спортсмены КНДР, достаточно 
ровно выступающые во всех дисципли- 
нах. Удачно выступилы и козяева со- 
ревнованмй — команда ГДР. Она заня- 
ла третьи места в трех группах: А, С 
м0; в группе В на третье место выш- 
ли юнморы ЧССР. 

Нельзя не сказать теплых слов в ад- 
рес оборонной органмзацим ГДР, в том 
числе организацим ГСТ г. Шведта, ра- 
Днолюбителей этого города, много 
сделавших для ТОГО, чтобы спортеме- 
ны во все дни пребывания в брат- 
ской Германской Демократической 
Республике чувствовали себя как дома. 

Соревнования — многоборцев «За 
дружбу м братство» 1985 г. теперь 
уже позадм. Есть над чем подумать 
и поработать нашим тренерам м спорт- 
сменам с тем, чтобы закрепить успех 
мымешнего года — года 40-летыв Велн- 
кой Победы, года подготовки х ХХУ! 


съезду КПСС. 
А. ГОРОХОВСКИЙЯ 


г. Шведт (ГДР) — Москва 





Международные молодежные соревмо- 


ванмя по спортивной  радиопеленгацим 
лод Девизом «За дружбу м братство» 
в этом году прозодыйы в окрестностях 
Плоздива — в нацмомальном парке «Ро- 
ДОоПы». Кроме хозяев соревмованый — 
спортсменов Болгермн — в мих примали 
участме сборные комёамды Гермамской 
Демократической Республыкм, Момгрлым, 
Польши. Корейской Народмо-Демократи- 
ческой Республикм, Вемгрми, Чекословакнм 
и Советского Союза. Каждая страма была 
представлена восемью «охотниками ма 
лмс® (четыре юноши м четыре девушкы). 


Смльно пересеченная песмстав  мест- 
мость С заметными перепедамы высот по 
трассе помсиа «лыс»и сделела спортмывную 
борьбу аесьма напраженной. Нашн юмоши 
справились © э1ыми трудмостямм м замали 
пэрвое место в комплексном зачете, котя 
в личмом зачете были завоввамны всего 
пышь две бронзовые медалы (Угыс Тым- 
ротыс — 3,5 МГц „ Сергея Гуреев — 
144 МГц). Впереди былым только болгар- 
скме спортсмемы, «Дома ы стены помо- 
гаютр... 


Девушкм выступили существенно слабее: 
нм одна ыз нмх ме вышла на прызовов 
место. В результате в комплексном 38- 
чете советскав сборная в этой под- 
группе была лишь пятой. Одна мз при 
чим — досадный срыв Елены Лушинко- 
вой. На дмепазоме 144 МГц оне (майди 
все пять лмс!}) ме уложилась в контроль- 
ное время. „Не хватыло букаальмо ме- 
сколькмя мимут, м ома прымесла своей 
команде яберанку». Это особенно обид- 
но, посмольку ма дмапазоне 3,5 МГц 
Елена покезала четвертым результат. 

Следует отметить стабыльное выступле- 
Яме спортсменов мз команды КНДР, ко- 
торав заняла в комплексном зачете а 
обомх подгруппах второе место. 

Интаресном особенностью — судейства 
этмх соревнованый быпо мспользованма 
персомальмных ЭВМ (=«Превеце, промзвод- 
ство НРБ) для оператыаной обработим 
итогов соревнованым. В результате про- 
межуточмые итогм забегов регулярно вы- 
зешывалысь для спортсменов м зрителей, 
а окончательные — подводылысь прак- 
тическы мгновенмо, ‚ после того как на 
финиш прмыходыл последний спортсмен, 


6. СТЕПАНОВ 
Пловдна — Москва 


На маших фото: 1. Последние ма- 
ставлеммя перед стартом Татьяме Капли- 
ной дает тремер сбормой СССР Алек- 
самдр Кошкми. 2. Сергей Гуреев отмечает 
контрольный талои ма пятой лисе — впе- 
реди только финишмый кормдор. 3. Труд- 
мо делась трасса ПОмМЕКе елмс» Гуитеру 
Берэммшу ма диапазома 3,5 МГц. 4. Ра. 
ботает  информационно-вычислительный 
цемтр сорезновамийя. $. От именм участ- 
имков сореамованмй клатву вестм честную 
спортмемую борьбу деет болгарская спорт- 
смениа Нели Янакмева, 
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РА ДИОСПОРТ 


Нонтрольная 
перед энзаменом 


Международные соревнованмя по 
спортивной радиопеленгацим среды ко- 
манд соцмалистыческих стран давно 
уже сталм традиционными. В этом году 
в ролм хозямна астречи былё маша 
страме. Радушно принмымал древний 
Житомир «окотников ма лыс» мз Болга- 
рим, Венгрми, Корейской Народно-Де- 
мократыческой Республивн, Польши, 
Румынми, Чехословакмы, советскымх 
спортсменов. Организаторы соревно- 
ваний постаралмсь сделать все, чтобы 
онн прошли на высоком уровне, 
чтобы зарубежные друзья больше уз- 
нали о жизнм советских людей, от- 
метнашых в этом году 40-летме великой 
Победы, познакомились с мсториче- 
скими м памятнымм местами на дважды 
орденоносной житомнрской земле. 


— Каждые междунеродные соревз- 
мозаныя,— сказал руководитель спор- 
тивной делегации КНДР Пак Хон Бин, — 
еще больше укрепляют дружбу между 
народемн социалистических стрён, спо- 
собствуют росту мастерства наших 
спортсменов. Не являются мсключе- 
нмем и состязания в ЖитомирФ. Их 
мы рессметриваем как подготовитель- 
ные к чемпмонату мира, моторый 
состомтся в следующем году в Юго- 
слазмм. 

Как контрольную реботу перед экза- 
меном — мировым чемпионатом рас- 
ценмвалы житомырскыме старты м пред- 
ставителн другых спортывных делега- 
ция. Полученные «отметки» позволялм 
объектывно оцемить уроввнь подготов- 
кы каждого участника, сравнить мк по- 
кезателы с результатами, таких силь- 
ных спортсменов, как, например, нашм 
Ч. Гулмев, В. Чистяков, Н. Чернышева, 
венгерка М. Фент, 3. Вондракова м2 
Чехословакиы м др. 


— Трасса в забеге ме 3,5 МГц, судя 
по оценкам участнымков, была средней 
сложности. Как Вы оцениваете выступ- 
ление спортсменов в этом дмыапазо- 
не? — с такым вопросом я обратылся 
к руководителю чехословацкой делега- 
цим М. Попелыку. 


— Еслм говорить 0 нашея коман- 
де, — ответыл он,— то ее результаты 


12 


хуже тех, что мы планировали. Ниже 
свомх возможностей выс?туймли мужчи- 
ны. Мы рассчитывали, что кто-то из ных 
войдет в первую тройку. Но этого 
не произошло, П. Швуб, например, 
оказался лишь пятым. Бесспорные же 
фавориты эдесь — советскне спорт- 
смены. Судите сами: при контрольном 
временм 120 мын лыдер забега преодо- 
лел дистанцию за 39 ммн 48 с! 


Этот высокий результат показал 
8. Чистяков. Около двуЯ с половынойя 
минут промграл ему товарищ по коман- 
де Ч. Гулмев (42 мым 15 с). Третьнм 
был венгр Я. Орошы. Его аремя — 
45 мин 53 с. 


В командном зачете в подгруппе 
мужчин на первом месте команда 
СССР, на втором — Чекословакии, 
на третьем — Венгрии, 

Средн женщин победу одержела 
Н. Чернышева (36 мин 45 с). За ней сле- 
довалм венгерские спортсменки 
М. Фент (41 мым 53 с) и И. Ижгум 
(43 мым 17 с). Это позволыло коменде 
Венгрым занять первое место. Второй 
была советская команда, третьей — 
чехословацкая. 

У юношей места распределмлись 
так. Не первом — А. Марку из Румынии 
(31 мин 18 с), не втором — Л. Павлов 
мз Болгарии (33 мин 5 с), на третьем — 
С. Мусил мз Чехословакии (37 мын 44 с). 
Среды команд на первом месте — 
румынские спортсмены, на атором — 
вемгерскме, на третьем — комёнда 
КНДР. 

Неувядающим мастерством блесну- 
ли наши ветераны Л. Королев м А. Пет- 
роз, занявшие соответственно первзов 
мы аторо@е места в своен подгруппе, 
Не помск четырех елыс» один из них 
затратил 32 мин 50 ©, второй — 
34 мин 34 с. Третьым со временем 
39 мын 18 с был румын Т. Ковач. Нашы 
ветераны былм впередм м в комендном 
зачете. Второй стала команда Болга- 
рим, третьей — КНДР. 

На «отличном сдал экзамем м старей- 
шиый участник соревнований А. Гедройц 
из команды Польши. Ему — 59 лет. 





После финыша короткая беседа. 


— Давно ли Вы занимаетесь радно- 
спортом 

— Стал связмстом еще в 1944 году. 
8 1945-м попал в батальон связм, 
которым командовал товарищ Зинчен- 
ко, проживающий сейчас в Кнеше. Он- 
то и организовал в нашем подразде- 
леним соревнования по прнаму и пере- 
даче реадмогремм. Они состоялись в 
конце сорок пятого млм в мачале сорок 
шестого. Я тогда занял первое место, 
С того времени м счытаю себя редно- 
спортсменом. Потом занимался пере- 
дачёй м приемом раднограмм с 38- 
писью на пишущую машинку, радио- 
многоборьем, «охотой на лмси, рабо- 
той на коротких волнах. Не расстеюсь 
с радиоспортом м сейчас. 


— Как Вы оцениваете свое выступ- 
лемме? 

— Я прнехал на этим соревнования ме 
для того, чтобы показать высокий ре- 
зультат. Мне хотелось поддержать 
ндею о том, что в радмоспорте 
должно быть место и ветеранам. Без 
такмх стартов мы потеряем много 
«стеричков», у которых есть чтд пере- 
деть молодежи. 


Спушая старейшето польского спорт- 
смена, мне подумалось: а сколькмя 
опытных «лисоловов» потеряли мы! 
Вспомните А. Акимова, И. Сонина, 
В. Царичамского... Наверное есть пря- 
мой смысл прислушаться к Словам 
А. Гедройца м ввесты во 9с@ маши 
внутрисоюзные соревновёныя по спор- 
тивной раднопеленгацим (да м в радмо- 
многоборье тоже) подгруппу зетера- 
нов. Что думают по этому поводу 
руководители нешего редноспорта! 


Через день спортсмены стартовали 
на втором диапазоне. Трасса была по- 
сложней — встречались заболоченные 
участкм, зарослн ежевикы, Это, эстест- 
венно, отразилось на результатах, 

Места а подгруппах респределилысь 
так. У мужчин первое и авторов места 
вновь заняли советскне вохотныкм м@ 
лиёь. Только на этот раз уже Ч. Гулиев 
опередыл В. Чыстякова. Их время со- 
ответственно — 57 мин З см 60 мин. 
Третьым был П. Швуб (65 мим 35 с). 

С отличным результатом (51 мин 
21 с) закончила дистанцию 3. Вондрач- 
кова. Почти на двемедцать минут опе- 
редила она ближайшую соперницу Ким 
Сом Сук (63 ммм 16 с). Н, Чернышева 
промграла корейской спортсменке 38 с. 

У юношей вновь сильнейшим ока- 
зался выпускний будапештского лицея 
А. Марку (41 мин 35 с), который, 
кстёти, увлекается м радмоконструнро- 
званием. ГПрм@емник, с которым он 
выступал, сделан его рукамм. Второй 
А (46 мым 35 с) показал наш 
В. Петров, третий — ВБ. Коутек из 
Чехословакым (51 мин 43 с). 
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Среди ветеранов в личном зачете 
вторую победу одержал Л. Королев 
(36 ммн 49 с). В тромку призеров 
вошим также А. Нестеров мз Болгарим 
(53 ммн 22 с) м И. Борчок из Венгрии 
(61 ммм 26 с). 

В командном з@ёчете в дмапазома 
144 МГц у мужчин на первом месте 
команда СССР, ма втором — ЧССР, 
на третьем — КНДР; у женщин соответ- 
ственно — ЧССР, СССР, КНДР; у юно- 
шей — СРР, СССР, ЧССР; у ветерг- 
нов — СССР, ВНР, НРБ. 


Итогм соревнованмй комментирует 
старший тренер сборной команды 
СССР А. Кошкин, 


— Прежде всего хотелось бы отме- 
тить возросшефе спортывно-техническое 
мастерство наших друзей мз Венгрим, 
Румынии, Чехословакии, показавших 
высокме результаты. Еслы раньше судь- 
бу прызовых мест решелмы минуты, то 
сейчас речь идет о секундах. Напри- 
мар, 8 подгруппе женщын © диапазоне 
144 МГц второе место от пятого отде- 
пяло всего 58 с. Это сандетельствует 
об остроте спортивной борьбы. 

Очень уверенно выступила юноше- 
ская команда мз Румыним. Предпола- 
галось, что в отсутствым первого со- 
става юношеской сборной СССР (она 
готовылась к соревнованиям «За АРУЖ- 
бу м братство» м По их положению 
не иммела праза участвовать в другмх 
международных соревнованиях) основ- 
ной спор за первое место поведу: 
команды Чехословакыи м Венгрим. Вме- 
шаться в него должны былм м наши 
спортсмемы мз второго состава сбор- 
ной. Однако совершенно неожмданно 
убедытельную победу в обомх днапазо- 
мах одержал румымскиый спортсмен 
Андрмыан Марку. Это говорит о том, 
что в Румымим хорошо поставлена 
подготовка юношей. Онм.вполн@ могут 
оказать серьезную конкуренцию м на 
чемпионате мира. 

— Вторые места, как известна, заня- 
ла женская комамда СССР. Это надо 
рассматривать как неудачу? 


— В какой-то степенм да, хотя боль- 
шого срыва у неших спортсменок не 
было. Комечно, они моглы выступыть 
лучше. Скажу точнее: мы рессчитыва- 
лы зёнять первое место. Но получилось 
так, что меудачм постиглы м Чернышеву, 
м Кошкимну. В спорте бывает все... 

Еще не раз будут @нализировать 
оценкм, полученные за эту контроль- 
ную м спортсмены, м тренеры, чтобы 
лучше подготовыться к экзаменам в бу- 
дущем году. Пожелаем же мм успеш- 
ного выступления на чемпионате жира. 


А. ГУСЕВ 
Житоммр — Москва 
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ДАВАЙТЕ-НАЧИСТОТУ 


Письмо позвало в дорогу 


Увлечение радмолюбительством, радноспортом, стремленме к техническому 
творчеству даано уже стало обычным, само собой разумеющимся явлением 
средм значительной части молодежм. Между тем, как свидетельствуют письма 
в редакцию, комитеты ДОСААФ на местах не всегда проявляют должную 
заботу о нуждах энтузмастов раднотехмики, не создают им необходнмых ус- 
ловия для занятий полюбывшимся делом. В этом аще раз убедился наш 
корреспондент А. Ралько, побывавший недавно в г. Буденновске Ставрополь- 


ского края. 


Когдв изображение на телеэкране 
стало «прыгатьн, я замер: «Раднохули- 
ганы!» Замемчиво было начать рассказ 
о положеным в радиоспорте с их худо- 
жеста в эфнре. Тем более, что в пись- 
ме, мз-за которого я оказался в городе 
Буденновске Ставропольского края, 
были твкие строки: «Радмохулиганство 
ширится, а раднолюбителей становится 
ас@ меньше...» 


Но помехи оказалмысь простой ме- 
исправностью гостиничного телеемзо- 
ра. А что касается НДП — незаконно 
денствующих передатчиков — заме- 
ститель мачальника Буденновского гор- 
отдела милмцыи В. Зехын выразил по 
этому поводу явное недоумемые: 


— О чем речь!’ Последнего радмо- 
хулигана три года назад отлоемли, 


Однако прмы встрече. с так назы- 
ваемымм «операторами» с позывнымм 
«Васмнлеки м «Проба» выясннлось, что 
есть все же и такая категория елюбыте- 
лей» в городе. И может быть только 
потому, что радмоспорту эдесь уде- 
пяется явно недостаточное вныманме. 


Теперь обо всем по-порядку. 


В редакцию пришло письмо от 
буденновских радиолюбнтелей. Его от 
ммены радмосекции при горкоме 
ДОСААФ подпысалм начальник кол- 
пектменой редмостанции С. Мороз 
(РАбНЕР), руководители кружков пры 
клубе юных техников завода «Ставро- 
польполимер» А. Селищев (ЦАбНЫ) 
м А. Гришанков (О(АбНОМ). Онм сооб- 
щалыи, что горком ДОСААФ пректи- 
чески забыл о созданной мм еще 
в 1981 г. секцым. «Не первом же 
собреним радиолюбителен (как м на 
всех последующих) руководство горко- 
ма ДОСААФ Буденновска обещало 


оказывать всемерную поддержку в 
прмобретеным необходимых приборов, 
аппаратуры для спорта». 


Раднолюбнтельская общественность 
кое-чего добнлесь за годы существова- 
мыя секции. В клубе юных техников, 
которыя фактически м стал базой рг- 
диолюбытельства в Буденновске, соз- 
даны кружкм, реботают УКВ м КВ 
радиостанции, треннруются команды 
скоростныков. Но мз-за прохладного 
отношения к редноспорту и...энтузыа- 
стоа становится все меньше, — говормт- 
ся а Письме, — а без интересной, но 
сложной реботы, такой, как работа 
через любытельские ИСЗ, кек кон- 
струнровение современных средств м 
сыстем СВЧ, вычислытельных устройств 
на современной микроэлектронной ба- 
зе, далеко не уйдешь! Девайте серьез- 
но отнесемся к затронутоя проблеме 
м сделаем так, чтобы раднолюбителм 
былм не пасынкамм, а полноценмымы 
членамм ОДНОЙ м3 самых массовых 
органмзацый СССР — ДОСААФ!» 

Поскольку копмя письма была нё- 
правлена в крамком ДОСААФ. путь 
» Будеммовск лежал через Ставрополь. 

— В этом должности я недавно, — 
сказал зам. председателя кранкома 
ДОСААФ по спорту Г. Борисов, — 
говормть что-либо конкретное сейчас 


на ГОТОВ „5. 
Председатель Ффедерецым — радио- 
спорта Ставропольского края 


А. Смольняков м начальник коллёктыя- 
ной редмостанцым ОТШ Л. Самарский 
настроены весьма скептически. 


А. Смольняков: — Вот просят буден- 
новскма спортсмены, к примеру, пере- 
датчикм ДЛЯ «окоты ма лмс». Допустим, 
дедим мх. А где узеренность, что не 
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РАДИОСПОРТ 


повторится та же история, что с Пати- 
горской РТШ Даа года назад выделил 
ей комплект. На следующий год про- 
водилы в Пятигорске соревнования по 
спортивной радмопеленгацим, так при- 
шлось @хать СО своимым передатчыка- 
мн — у пятыгорцев аппаратура не 
работала. 


Разберемся в обоснованносты упре- 
ка. Как выясмылось, передатчикм не бы- 
ли укомплектованы аккумуляторамы. 
Мало того, мз шестым штук тры ока- 
зались неисправными. Откуда же сразу 
тако@ отрицательное отношеные к 
спортсменам мз Будемновска? Может 
быть в Ставропольскоя ФРС рассуж- 
дают тёк: «Если уж сыльная Пятыгор- 
ская РТШ не потянула...» 


Л. Самарский: — Письмо написано 
по имицыатыве Гришанкова, — убежден- 
мо сказал он.— Может быть даже под 
его диктовку. — Ну чего человеку нен- 
мется' Ведь сколько раз объяснялм 
ему, как м что — м на заседаниях ФРС, 
и е лычных беседах. Пишы заявку — 
обеспечим... Где онм, эты заявки? 


В краякоме ДОСААФ! И сейчас там 
лежат. За трм года накопылись. Горко- 
му ДОСААФ отпущено по мим менее 
трети требуемого. 


Резыскать в Буденноеске авторов 
письма особого труда ме составило. 
Как всегда, оным собрались в клубе 
юных техников. Сюда же подошлы м 
другые раднолюбытепн — в одной из 
двух комнат находится коллективная 
радмостанцыя И26НЕР. Всего собралось 
человек десять. 


С первых же слов стало ясно — 
передо мной подлинные энтузмасты 
своего дела. Все, что касалось радыо- 
спорта, волновало мх, делало беседу 
оживленной, насыщенной. Однако цель 
моего прмезда была на в том, чтобы 
обсудить, как лучше наладить транси- 
вер или какую аппаратуру мспользовать 
дпя связм через ИСЗ. 


И вот тут-то выяснылось, что в вопро- 
сех органмзацми, дальменшего разви- 
тия радмоспорта в городе, подъеме 
Фго на денствитёльно высокмы уровень 
раднолюбители очень ммертны. «Ва- 
рясьн, ‘что называется ® собственном 
соку, онм упустийн мз вида достаточно 
серьезный вопрос — органызационное 
укрепление своей секции м пропаганду 
радноспорта. И может быть не столько 
с целью привлечения в свом ряды 
моподежы, сколько в связмы с меобхо- 
дымостью обратить на себя вниманме 
городскых руководителей, которые @ 
состояным окё3за1ь вабсомую помощь, 


А. Гришанков: — Мз 50 ребят, что у нас 
занимались, осталось только 20. А @сли 
м этм уйду! Отберут помещение, 
н радмолюбителям податься совсем бу- 
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дет некуда. Горком ДОСААФ комнату 
не даст. У него вообще ныкакоя помо- 
щм не допросышься... 


Да, уходят ребята мз кружка. Но 
почему? Этого выяснить ме удалось. 
Авторы письма утверждали: мз-за того, 
мол, что все приходится делать своимы 
рукамы, доставать где-то, что-то, 
как-то. 

Позволю мебольшое отступление. 
8 Ставрополе несколько лет назад был 
создан детский радмоклуб. Старенький 
ПУРК, телефоны, ключи — вот все, что 
там было. О радиостанции даже не 
помышлялм. Через год ребята заняли 
призовое место ма краевых соревнова- 
ммях по скоростмой радмотелегреафин. 
Спустя еще год-два на базе этого 
клуба родилась прекрасная ДЮСТШ 
по редмноспорту. Она резмещема в хо- 
рошем доме, эдесь большие светлые 
классы. Вот что значит мнициматыва 
плюс работа с общественностью! 


И не повод лм это для размышле- 
ныя буденновскым спортсменам? Судя 
по ых рассказам, должной иныцыати- 
вы с ых стороны проявлемо не было. 
Почему не попросить помощи у Бу- 
денновского промзводственного объе- 
Димения «Ставропольполимер», круп- 
неншего предприятия а Ставрополь- 
ском крае? О возможностях объедыне- 
ния можно узнать из газеты «Советское 
Прыкумье» (24 апреля с. г.). «Заводом 
только в минувшем году было отчисле- 
но,— читаем в ней, — 16 тысяч рублей 
на организацию летних пришкольных 
лагерей, 60 тысяч ма строительство 
детскых аттракциомов, 48 500 рублей 
на резвитме яхтспорта». Еслы ма приоб- 
ретеные яхт руководство объединеныя 
не пожалело почты 50 тысач, неужели 
откажут куда в более скромной циф- 
ре радмоспортсменам} 


Генеральный директор объединеныя 
Ю. Колесников подтвердил: 


— Конечно, поможем. Можем м ра- 
днодеталм, м аппаратуру вам пере- 
дать... Почему раньше не обращались] 


Действительно, почему?! Может быть 
лотому, что годамлм ждалы вмешатё@ёль- 
ства со сторомы? — Настораживало, 
напрымер, нждывенческое настроенме 
буденновских радиолюбителей: «Не- 
ужели этими вопросамм (органмза- 
циомнмыми — А. Р.) должмы занымать- 
ся сами спортсмены!» Не слишком лм 
однобокое пониманыме вопроса, встре- 
чающееся подчас у некоторых спорт- 
сменов. Обеспечьте нас всем меоб- 
ходимым, создайте базу м условия — 
взамен мы дадым результаты. Спорт- 
смены тоже должны занмыматься этымы 
зопросамм, особенно организаторы 
спорта. А вот, мак лучше наладить эту 
работу, с чего мачать,— радмолюбыте- 
ли могпи бы проконсупьтироваться, 





к примеру, у Буденновского клуба 
водномоторников. 


Буквально за три года команда 
этого клуба стала базовой для сбор- 
мого края. А зедь спортсменам-вод- 
момоторникам, точнее руководителю 
8. Штуматурову, тоже приходылось ме- 
легко. 

Правде, водномоторныки окружены 
постоянной заботой горкома ДОСААФ. 
Вот еслы бы его председатель В. Лалов 
уделял столько же анммания раднолю- 
бителям!| А то что же получается — 
секция реднолюбытелей работает сла- 
бо. не привлечена к этому делу об- 
щественность, в презыдмуме горкома 
нет никого рт радиоспортсменов. Даже 
ме создан совет при чколлективкех... 


Несколько слов о владельцах позыв- 
ных «Василек» м «Проба». «Радмохули- 
гамаммы» их можно мазвать лишь в смлу 
мнерцим. Один ждет позывной уже 
пять лет, другом — тры года. 


С. Мороз: — Документы на выдачу 
позывных мы подаем в СТК Пятьгор- 
ском РТШ — это маша кустовея орга- 
низация. Но документы рассматрыи- 
ваются там очень медленно. Вот не- 
сколько прымеров: Н. Матвеев и 
А. Клочков ждут по пять лет, В. Кык- 
тез и А. Доринский — по три года... 


Действительно, положение с оформ- 
ленмем документов именно так м об- 
стояло. Можно упрекмуть в недобро- 
совестностм начальников коллективной 
реадностанцым Пятыгорской РТШ, кото- 
рых за пять лет сменилось пять чело- 
век. Однако с прикодом нового началь- 
ника Е. Дергачева дела понемногу на- 
паживаются, 


Что хочется сказать в заключенме. 
И в Ставрополе, куда раньше отмо- 
смлысь буденновские раднолюбытели, 
и в Пятигорске, куда онм относятся 
сегодня, сетовалы на то, что спортеме- 
ны Буденновска у мых редкые госты. 
Ни на заседаниях ФРС, ни на совеща- 
ниях их зачастую не бывает. От Буден- 
новска до Ставрополя четыре с половы- 
ной часа на автобусе, до Пятигорска — 
чуть меньше. Конечно, Ставрополье — 
это край расстоямми. Но в состоямми 
пм покрывать ых чуть ли не еженедель- 
но люды, у которых, помимо общест- 
венных дел, есть своя ребота, семьы? 
Может быть настало время подумать 
о созданым СТК в самом Буденновске? 
Главное, здесь есть эмытузмасты, ну а все 
остальное, кочется верить, приложится. 


А. РАЛЬКО 


Ставрополь — Буденммовск 
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ДОСТИЖЕНИЯ НА 
160 М 


Редакция журнала <«Радно» 
уже три с половиной года ведет 
таблицу достижений раднолюбн- 
телей ма 160-мстровом лнапазо- 
не по числу 9$ЗО с советскими 
станциями нз разных областей 
(по списку днплома Р-100-О) 
Если двиные, которые былн по- 
мешены в шестом номере журна- 
ла за 1982 г., сравнить с ны- 
нешнимн, нетрудно обнаружнть. 
что произошлн разнтельные пе- 
ремены В 1982 г.. например, 
лишь 8 станций превышали ру- 
беж ста областей. Сейчас же для 
всех раднолюбнителей, включен- 
ных в таблицу. — это уже прой- 
денный этап, а в актийе 
ЦАЗОСО и ПАЗ\УР ОЪО более 
чем со 150 областями 

Заметно увеличилось м коли. 
чество станций, вышедших в 
эфир не 160-мстровом диапазо- 
не. В 1982 г. свом силы на этом 
низкочастотном днапазоне испы. 
тали около трех тысяч операто- 
ров (по данным КАЗАСО) Се- 


годиия нх около пяти тысяч 
(см езультаты ПАЗУЗ\, 
ИВМ А) 

Тр» года иззед лишь одни 


НЗ нынещинх андеров 
ЦАЗОСО — возглавлял в Нашей 
таблице десятку. За прошедшее 
время его результат вырос в два 
раза 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ФЕВРАЛЬ 
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Позывной 


Р-100-О 


СЕМ | СЕМ 
САЫ. | ОВЬ 





КВ радмостаиции | патегории 


ЦАЗОСО 3402 165 $877 
НАЗ\Е 3457 156 $797 
ИВ5ЕМИ 3220 127 5125 
ив52м 2557 128 4477 
ИС2\МА2 2384 116 4124 
3820 1050 143 3195 
ЧРбрнс {380 7 3195 
ПАЗЫ 1323 112 3009 
ПАЗМН 750 130 2700 
КВ радиостаниии 1. И! патегорий 
и УКВ 
ПАЗУ\ 4895 149 7131 
КВМИО 3631 141 5746 
ВАЗЛОЯа 3700 125 5575 
РВ5МН 3005 142 $135 
ЮА91.ВО 2998 130 4948 
ВАЯ\КС 2700 148 4920 
ВВЗАСЬ 278 100 4778 
МАМАМ 2748 133 4743 
ПОЛбНМТ 2758 135 4633 
ВАБЧА| 2608 132 4588 
Радиостанции !\ категории 
ПАЗ? 0 2914 131 4879 
САЗАОМ 1736 151 $047 
ИВ57НН 1228 135 3253 
САЗЕМХ 823 112 2503 
Коллеатнаные радвостаниии 
0841. \А 5650 129 7585 
1174 м\С 1125 118 2895 
Р-150-С 








ПАЗМЕ 
имамы 
ИС?МАР 
СРбЕНС 
ПОЗОБВ 
ПЕТМАР 
имо 


Произошли перемены н в таб- 
лнце достижений по числу 450 
с различными странами и тер- 
риторнями мнра (по списку днп- 
лома Р-150-С). По сравнению с 
таблицей в разделе «СО-Ш» 
(«Радмо», 1983. № 7) состев пер. 
вой десятки обновился на 70 
Остались только УТЗАВ, 
ЦАЗОСО и ЧАЗ\Е (ех 
ОА4\В)). Заметно улучшились 
м результаты. Уже восемь корот- 
коволновиков провели связи с 
коллегами более чем из 100 стран 
(по списку Р-150-С). в четверо 
из них получили в подтвержде- 
ине более 100 951. 

Начиная с нынешней публика- 
ини, редакция решила не вклю- 
чать в таблицу достижений на 
160 м позывные тех радиолюби- 
телей. которые в течение трех 
лет не сообщают своих резуль- 
твтов, Именно этим объясняет 
ся исключенне из таблицы 
ЦАЗВАЦ, ЦАЗЗЕ, ЧАБбНРА. 

Мы еше раз напомннаем. что 
представлиемые в редакцию све- 
дення должны быть обязательно 
заверены в местной ФРС (СТК. 
СК) нак подписями двух редио- 
любителей, имеющих инднвн- 
дуальные позывные 

Очередные сведення о дости- 
женних на 160-метровом днапа 
зоне просим выслать в редакиню 
к 15 февраля 1986 г 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ, 
ВНИМАНИЕ! 


В редакцинонной почте жало- 
бы на качество присылаемых 
карточек-квитанцийя це редкость. 
Вот что, например, пишет С. Ме- 
тальников (ВАЗОКХ) из пос. 
Е Воронежской обл.: 
«Карточки. которые мы получа- 
ем. не всегда нмеют приятный 
внд. Часто это клочок бумаги. 
на котором небрежно проставлен 
штамп. Приобрести ©), выпол- 
ненные типографским способом. 
очень трудно, а заказать в ти. 
пографин — задачв еще более 
сложная» 


Прогнозируемое чнсло Вольфа — 7. 


[ое ре 


Расшнфровка таблиц приведена в «Радно» № 1 за 1984 г 
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Как сообщили редакции мз 
Центрального радноклуба СССР 
нменк Э. Т. К, заказы 
от ОТШ н РТИ ДОСААФ, 
СТК. КЮТ, ДЮСШ и от от- 
дельных ралнолюбителен на над 
печатку позывных на карточках- 
камтанцнях н художественных 
открытках принимает производ- 
ственный комбинат Ростовского 
обкома ДОСААФ. При оформле- 
нии заказа вместе с указанием 
реквизитов и плательщнке в ад- 
рес комбината нсобходимо на- 
правлять: 

— образцы карточек-квитан- 
ций с позывным в количестве 
трех штук. подписанных редмо- 
любителем, утвержденных и 38- 
вверенных печатью обкома 
ДОСААФ; собразец позывного 
должен быть выполнен (можно 
от руки) в ивтуральную вели- 
чину (10...12 мм); 

— карточки-кантаииии 
художественные открытки 
мченсе 612 штук). 


илн 
(не 


Надпечатка позывного выпол- 
няется методом  шелкографин 
трафаретными красками в один 
ивет (черный, красный, синни, 
желтый) по желанию радиолю- 
бителя. Стоимость одной допе- 
чатки — 1,7 коп. Срок выпол- 
мення заказа — не более четы- 
рех месяцев с момента его 
получения. 


С 1 января 1986 г. Также 
будут приниматься заказы не 
изготовление  карточек-квитан- 
ций с позывнымн При оформ. 
ленин этого заказа комбинату 
необходимо представлять ут- 
вержденные оригиналы карто- 
чек-квитанций с обизательмым 
указанием тнража (но не менее 
2000 экземпляров). 


Заявки следует направлить по 
адресу: 344008, г. Ростов-на-До. 
ну. ГСП-4. Красноармейская ул., 

Расчетный счет № 608918 
в Октябрьском отделении Гос 
банка. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ОАЗАУС) 


Г. ЛЯПИН (ЦАЗАОМ) 


[287 РУ | ГО ТТ 

173 Ни совения 

[ум ППП 
20 кн | ПОЕТ: 

и “Гм ТТ 

ИСТ С И 121221108 8 В 

ТИТ 
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Е. 


Продолжаем опнсание собы- 
тнй прошедшего Е,-сезона. на- 
чатое в предыдущем выпуске 

УАВУАЕ из Белореченска: — 
Первые две Е„-связн утого года 
состоялнсь 23 мвя. Потом было 
еще десять прохождений, по- 
следнее из которых — 28 нюля. 
Большая часть @ЗО проведена 
со странами южной н юго-вос- 
точной частн Вароны. а также с 
$М1В$А. ЧАЗРУ. ВО2ОАС. 
18 июня проходнли 11-очные со- 
евновання по радносвязн м8 

КВ Краснодарского края, где 
мы представляли команду наше- 
го города. Во время тура нв 
144 МГц внезапно открылось Е, 
Множество югославских. всн- 
герских. чехословацких м авст- 
рнйскнх станций вызывали нас с 
такой громкостью, что трудно 
было найти позывные участинков 
теста. Но никто из спортсменов 
ие дрогнул, и тур был доведен 
ро конца 

(О6ОЕ мз> Баку: — Первое 
прохожленне на 144 МГц заме- 
тия 21| мая, когда в теченме 
20 минут слышал кипрский маяк 
583С\У. В мае состоялись связи 
с \04\У4. ЧАбВАС. ВАЗЬВК, 
ЦАЗХСВ. Первое мощное про- 
хождение было 9 нюня, работал 
со многими УЦ, УО. НС. а так- 
же с ОАЗРХ. ЦАЗРВ, В\/ЗРУ\.. 
ЦАЗ201. КОБЗОА. ц050Х. 
ПО5ОСР, ЧОЗАР. ООБЗТА и 
ЦОБОВ. Главное, что в этот день 
удалось установить первые связи 
с Италыей (9 050). расстояние 
до намболее отдаленных достнга- 
ло 3150 км (это 131.0$. 15УМЮ). 
Потом небольшие по длитель- 
ности прохождения «приносили» 
по нескольку 0$О в день. Самое 
невероятное пронзошло 22 нюня, 
когда состоялось. 64 050 с 22 об- 
ластямн СССР. в том числе с 
ОВ5ВСР. КАбАЗМ, ЦВ5ООМ. 


ВВ5СО, ВАЗСЕЗ, ЧА4СА), 
ИТ5Вм, ЧАЗВВ. 085СО2, 
085082. ОТЗАЦ, ОТЗАС, 


ИВ5УЕР. ЦА4ААУ, ВАЗАСО. 
ПАЗАШИ (первые Е. ОО с Вол- 
гоградской областью!), ЦАЗОУС, 
ВАЗСЕЦ и другими. Были слыш- 
ны маяки ОТ5И, ОТБОЕС в 
УВАУМУ.. С другими регнонамн 
Советского Союза связи состоя- 
лнсь только в конце июня: 
27-ло — с Уфой — И\9МР, 
28-го — с ВАМЕ из Пскова 
н 9ЧВ2ВРРГ — нз южной Эсто- 
нии. Последния связь почти 
2600 км. 

ПАВУВ из Белореченск: — 
Е,-сезои у меня отмечен 14 (1) 
прохожденнями. На 144 МГц 
было проведено 201 (50. Из 
них 59 — < СФРЮ, 32 — с ЧССР. 
31 — с ВНР. 21 — с ФРГ, 
17 — с ПНР. 15 — с И. 
лей. 8 — с Австрымей, по 4 — 
с ГДР и Мальтой, 2 — с СРР, 
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кроме того. еще ин © ПАРУ 
из Калниннграда. ОВЗОАЛА из 
Ужгорода. (06РЕ ил Бику. 
ОТ7ААХ из Шевченко, ЦАЗОС 
из Костромы, ВО2САС из Ригн,. 
Самый — дальний — корреспон- 
дент — датчанин О21СЬ (саы- 
ше 2500 им). 

ОБТААХ из Шевченко; — Пер- 
вое Е, О$О из Мангышлакской 
области состоялось в 06.21 ИТ 
22 июня с ВВБАО. В этот день 
провел связи еще и с ВВ5ЕСХ. 
ВВ5-А. ВВЪЕЦ. ВВ5ЕМУ. 
ЦАб!3\У. САбУВ. ЧАЗКВЕЗ. 
08В54\8. ВАЗВА$. КАЗСЕ5. 
ПОЗЫР. ЦО5ОХ, (ВСР. 
ЦОБ5ОСЕ. ЧВ5САМ, ЧУЗНЕ, 
085082. УВ5ОИ, ВО5ОА, 
ВВ5ГЕР. ВВ5:НА. КВ5ЕНС, 
0В412У. ВВ5ГО. 0В5ООМ. Поч- 
ти для всех это былин первые 
связи с Казахстаном. На сде- 
дующий день еще ОХ связь, 
правда. в пределах спублн- 
ки — с ЮЕ7ОО из Алма-Аты 
(ОВВ около 2060 км). Новое 
прохожденне было замечено 28 
нюня, когда совершенно случай- 
но связался с ВАЗЕЬВК из Смо- 
ленской области, слышал и вызы- 
вал еще более дальних ОСЗАВМ 
из Минска и ИВ2ВРС нз Эсто- 


нии. 
ВЕ7СО из Алма-Аты: — После 
нескольких лет работы на 


144 МГц. наконец, удалось рез. 
лизовать Е,. Это было 22 июн 
Квк только «пошао» дальнее 
телевидение по пнтому каналу. 
с оглушительной громкостью 
услышел сигнал ОАЗСК\ из 
Свердловска. Станций Урала в 
Эфкре было мало, н поэтому не- 
спеша проводил @$О с К79АА, 
ВАУМЕ\М. ЧАЗА. ИМУ\МР. 
ЦУЭЕТ. Прохожденне длилось 
три часа! Больше никого не слы- 
шал, за мсключеннем какой-то 
станцин из ЦА4\. Интересно. 
что в этот пернод ОЁ7УВК из 
Таллы-Курганской облисти не- 
ожиданно для себя услышал 
И\М9МР (н тот тоже его слы- 
шал!), но не повернв в пронсхо- 
дтщее. стал искать меня ...на 
КВ (на 144 МГц проводить свя- 
зи нам мешают горы) 8 надежде 
узнать. что это такое. А прохож- 
ление после этого длилось еще 
полтора часа! 

Могу сообщить. что В ТРУ из 
Темиртау зафиксировил ЕЁ, 26 
нюля, В 13.25 УТ он услышал 
с В$ 59 ВАДАСО низ Камышн- 
на, однако тот ему ме ответнл. 
по-видимому, тоже не повернв, 
что слышит станцию Кареган- 
динской области. Спустя 23 ми- 
нуты ом провел 0$0 с ВАЗВЛ$ 
из Тамбова. 

эое 

Каковы же нтоги прошедшего 
сезона? На 144 МГц прохожде- 
ние было зарегистрировано в не- 
рнод с 21 мая по 26 июля в 
течение 27 дней. Характерно, 
что 20 мз них былин в июне. 
например, с 11-го по 28 нюня оно 
наблюдалось ежедневно, 38 иск- 
лючением 21 н 24-го. Напомним, 
что в 1984 г. таких дней было 
всего 16. вв 1983 г. — 36. Свыше 


90 % времени существовання 
МПЧ выше 144 МГи по данным, 
полученным от ультракоротко- 
волновиков СССР. ппишлось на 
светлое время суток — от 6 до 
18 ЦТ. 

Подчеркнем и такую особен- 
НОСТЬ. о мере приобретения 
опыта Е, работы ультрекоротко- 
волновикн сталн обращать вни- 
манне на некоторые «ТОНКОСТИ», 
раскрывающие специфнку рас- 
пространення радноволн через 
Е„- облако. Вот выдержкн из пн- 
сем. 

85823 из Симферополя: — 
Уже в который раз наблюдал та- 
кой эффект: применяя в кечест- 
ве антенны лншь однн вибра- 
тор. начинал слышеть Е, -коррес- 
пондентов раньше, хотя и слабее, 
чем. например. ОВБЛМ и 
185/М2. которые работали ни 
16-элементную антенну 

УВБМЕР из Северодонецка: — 
Как только закончилось Е,-про- 
хожденне, неожиданно провел 
9$0 с ИВБУ\У из Кировограда 
(ОВВ 600 км). Может это было 
обратное отражение от Е,-об- 
лака? 


ХРОННКА 


Некоторые зырубежные радио. 
журналы опубликовалм вылдерж- 
кн из СО-ЦИ по матерналам 
СНЭРА. Так, на информацию о 
наблюдениях ПАЗМВ)] за уров- 
нем авроральных сигналов мая- 
ка ОНСУНЕ, работающего в ре- 
жиме переключения мощности 
(«Радно». 11984. № 10). отклик- 
нулся английский журмял «Ка 
Соттип!сиИоп””» (1985 г.. №6) 
Напоминм, что речь шла о том. 
что маяк как бы сам себе 
«подогреввл» объем ноносферы, 
где происходило рассеяние. К 
этому журнал привел собствен- 
ный комментарий, ; сделанный 
СМ41РК. который привел сход- 
ный пример от О\У.0 с Фарер- 
ских островов. 

Действительно, 8 последние 
годы все чаше н чаще стали 
наблюдаться случан использо- 
вання для связн искусственно 
«нагретых» ВЧ излучением 06- 
ластей ионосферы  («Радно», 
1985, № 9). Есть сведения и о 
примененнн для связи «нагрев- 
мых» стендов (передатчиков). 
По-вндныому, Первая такай 
связь (“О0$Т". 1979. № 8) со- 
стоялась еще в нюме [979 г., 
когда \7-ЫЦИХ из Флагстаффа 
Арне? связался на 144 МГц 
с К5РНЕ из Эль-Пасо (Техас). 
Расстойнне между ними около 
600 километров. антенны прн 
связи «смотрели» не на партие- 
ра по 950. в в направлении на 
«нагревный» перелатчнк. рабо- 
тающий ма частоте 6.2 МГц, 
который находнлся в Платтевил- 
ле (Колорадо). 

В сборнике «ХУ Всесоюзная 
конференции по распростране- 
нию радноволн» (М.: Наука. 
1984) указано. Что исследова, 
тельские установки для «нагре- 
вах ноносферы функимонируют 
му мас. А подтверждением то- 


му — нашв раднодюбительская 
почта. где время от времени 
появляется информиция 9 сви- 
зях. проведенных явно с по- 
мощью искусственно «нагретой» 
области ноносферы. 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ 
УНЕЗОМЫ АКТИВНОСТИ 
(ЮГ ЕВРОПЕЙСКОЙ 
ЧАСТН РСФСР} 





ЦАБбУАР 

854 
ИМОмА 

659 
О2бьхм 

Р 598 

МАбУВ 

892 
ПАУ 

566 
ЦАбВАС 

513 
ЦАб1.СН 

495 
ПАбАУМ 

320 
ЦАбАЬТ 238 
ПАШЕ 249 
Оленмн 

235 
ИЛлвУО] 

188 
УХА 188 
ЦАВНЕ\ 178 


Раздел ведет С. БУБЕНННКОВ 


[Ж-$ 5. 


ОХ 09$ ОТ... 


АЗ510 м 21.2830. А4Х2О — 
\ВЗВЦ. АбХВЕ — ОМАТР, 
АХ) — РЕОММЕ, АЙЛАМ — 
01928. А9200 — КТОУК. 
А920В -- ОЕ4М\. АН2ЗАМ — 


К$71.. 
‚‘сатмема ОТЗСМ, СЗОБАС — 
ЕАБАСХ. СБАСО — К4УТ, 


СЕЗОМР — УВ6\ОР. СМВСУ — 
С\УЗЕО. СА9АС — О49ЕХ. 
СПС — РАОСММ. СТЗВЯ — 
0710. стве — С1Т3ВМ. 
СУТИА — \УЗНМК, СХ7ВУ — 
\/011\. СУО$Р! — УЕТАЗ.. 

ЕРОВОХ ма ЕЛЬСЕ. Е/0РТЗ — 
ЕВС, Бы — 01.2СА, 
Е17МА — ОКЗ!А. Е10ВЕ — 
УИЗОТМ. 

По матерналлы. поступившим 
от 042-125-733. ЦАб-089-54. 
ЦАб-150-1252.  ЧА9-154-1016, 
(АЭ-154.1289, (АО-103-737, 
0С2-188-10. 08В5-059-11. 9В5- 
065-1113, 085-070-245. — 917- 
023-135, 11.7-023-434. (02-037. 
239. 0Н2-083.913, 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


73! 73! 73! 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


КИНЕСКОПЫ 
ЦВЕТНОГО 
ИЗОБРАЖЕНИЯ 





В цветном кинескопе присутствуют 
н выполняют аналогичные функцин 
практнческн все элементы черно-белого 
кннескопа®: электронно-оптнческая сн- 
стема, отклоняюшая система, взрывоза- 
щитный бандаж, газопоглотитель и т. д 

Внешне цветной н черно-белый кн- 
нескопы почти не отличаются. 

Прнинцнй действия цветных кинеско- 
нов основан на теорни трехкомпонент- 
ного иветового зрения, согласно кото- 
рой различные цвета можно получить 
в результате одновременного воздей- 
ствня на сетчатку глаза световых ко- 
лебаний трех основных цветов, взятых 
в определенных соотношениях. В теле- 
внденин в качестве основных цветов 
приняты красный (К, от англ. гед), зе- 
леный (( — ргесп) н синий (В — Ыне). 


Нанбольшее распространение в на- 
стоящее время получнл масочный ки- 
нескоп, объединяющий в одиом бал- 
лоне, по сушеству, трн кннескопа с об- 
щим экраном (отечественная промыш- 
ленность приступила к выпуску более 
совершенных цветных кннескопов с са- 
мосведеннем лучей. О них будет рас- 
сказано в следующем плакате). В та- 
ком кинескопе размещены три распо- 
ложенные треугольником электронных 
прожектора, а на экран в определен- 
ном порядке нанесены точки люмнно- 
фора трех основных цветов. Вблизн эк- 
рана расположена теневая маска. вы- 
полняющая функцию цветоразделителя. 
Она обеспечивает попадание каждого 
электронного луча на соответствующий 
ему люминофор. Маскн с круглымн от- 
верстиями называют апертурнымн. 


На экране трн смежные люмннофор- 
ные точки красного, зеленого и синего 
цветов свечения образуют трнаду. Те- 
лезритель. находящийся на некотором 
расстоянии от экрана, не различает от- 
дельных точек н воспринимает всю трна- 
ду. как один элемент изображения 

Отверстня в теневой маске — их 
500 тысяч — точно соответствуют по 
числу и расположению люмннофорным 


* См. «Кинескопы черно-белого нзображе 
ния». — Радио, 1985. № 3. с. 17 
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трнадам. Днаметр отверстий 0.2... 
0,3 мм. Маска выполнена нз стальной 
фольгн толщнной 0.15 мм. По кривизие 
она повторяет форму экрана н укрейле- 
на на расстоянии 12...15 мм от него. 
Для жесткой фиксации маску приварн- 
вают к стальной раме, соединенной с 
бортом экрана, 


Электронно-оптическая система со. 
стоит из трех электронных прожекторов. 
осн которых наклонены к оси горло- 
вины кннескопа под углом около 1°. 
Систему расположения прожекторов по 
углам равностороннего треугольннка 
называют дельтаобразной (от греч. бук: 
вы А). Аноды всех прожекторов через 
общинй цилннадр сведеняя лучей соедн- 
нены с проводящим покрытием на внут- 
ренней поверхности колбы (зквадагом) 
н алюминиевым покрытнем экрана. Фо- 
кусирующине электроды также соеднне- 
ны между собой н нмеют общий вы- 
вод. Подогреватели катодов включены 
параллельно. 

Серьезный недостаток кннескопа с 
апертурной маской се малая проз- 
рачность (она бесполезно задерживает 
более 80 % электронов). Поэтому лля 
обеспечення необходнмой яркости экра- 
на Прнходнтся нспользовать лЛЮмино- 
форы с повышенной световой отдачей 
н увеличивать напряжение на аноде 
до 25 кВ. Прн этом ток лучей зна- 
чнтельно увеличивается по сравненню 
с черно-белым кннескопом. 

К отклоняющей снстеме цветного ки- 
нескопа предъявляют повышенные тре- 
бования. Это вызвано необходимостью 
создання более высокой мощности от- 
клонення. так как цветной кинеской име- 
ет большой диаметр горловины, высо- 
кое анодное напряжение и большой сум- 
марный ток лучей. Точность изготов- 
лення отклоняющей снстемы должна 
быть очень высокой потому. что нерав- 
номерность нк неснмметрнчность откло- 
няющего поля ухудшают чнстоту цвета 
на экранс нз-за попадания луча на 
«чужой» люмннофор. Кроме того, для 
правильной работы кинескопа необхо- 
димо, чтобы сфокусированные электрон- 
ные лучн от трех прожекторов вместе 
проходили через каждое отверстие в 
любой части маскн к поладалн на со- 





ответствующие им точки определенных 
люминофорных трнад. Вследствие кон- 
структивных неточностей н погрешно- 
стей в работе развертки лучн могут 
попадать на соседние трнады — нару- 
шзется соответственно — статическое 
н дннамнческое сведенне лучей. Для 
коррекцин этнх отклонений цветопере- 
дачи на горловнне кннескопа размеща- 
ют дополнительные регулнровочные уст- 
ройства: магниты чистоты цвета, регу- 
лятор сведення лучей н магнит сме- 
ЩЕНИЯ «синего» луча. 

Магниты чнстоты цвета образованы 
парой намагниченных по диаметру ко- 
ец, вложенных одно в Другое. Вра- 
щая магниты вместе илн по отдель- 
ности в одну нли в разные стороны. 
можно регулировать направленне н на- 
пряженность суммарного магнитного 
поля н смещать электронные лучн в оп- 
ределенном направлении. Дополнитель- 
но регулировать чнстоту Цвета можно 
небольшим перемещением (в пределах 
15 мм) отклоняющей системы вдоль 
оси кннескопа. Для устранения влня- 
ния внешних магнитных полей на раст- 
руб книескопа надевают экраннрующий 
стальной кожух, под которым распо- 
лагают витки петлн размагничивання. 
Прин включении телевизора по пстле 
протекает плавно затухающий перемсн- 
ный ток. что обеспечивает быстрое раз- 
магничиванне кожуха, бандажа и маски 
КННСсКОИ8. 

Регулятор сведення лучей обеспечн- 
вает них независнмое раднальное смеще- 
нне. Он состонт из трех злектромаг- 
нитов, выполненных на П-образных 
магнитопроводах. Их снловые линии, 
проникая сквозь стекло горловины, соз- 
дают магнитное поле между полюсны- 
мн наконечниками. расположеннымн в 
цилиндре сведения на выходе каждо- 
го прожектора. Статнческое сведенне 
лучей регулнруют вращеннем намагнн- 
ченных по днаметру феррнтовых стерж- 
ней, размещенных в средней частн маг- 
нитопроводов. Для дннамического све- 
дения в катушки электромагнитов по- 
дают ток строчной н кадровой развер- 
ток пнлообразно-параболической фор- 
мы. Переменные магнитные поля, с03: 
лдаваемые этнмн катушкамн, раздельно 
корректнруют отклоненне лучей прк нх 
перемещении по полю экрана. 

олько радиальное смещенне не всег- 
да обеспечивает сведение трех лучей 
в одну точку. Однн нз них (обычно 
«синий») требуется сдвигать перпендн- 
кулярно раднусу. Для этого предусмот- 
рен отдельный постоянный магнит @о- 
нового смещения. 


Г. ИТКИС 


г. Москва 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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Развитие спортивной раднопеленга- 
ции н радноорнентировання невозмож- 
но без создання простых н дешевых. 
но обладающих достаточно высокими 
техническими показателями пеленгато- 
ров. Для стимулнрования технического 
творчества молодежн важно также. что- 
бы изготовленне такого аппарата было 
доступно радиолюбнтелю средней ква- 
лифнкацин. Опнсываемый ниже прием- 
ннк в значнтельной степени удовлет- 
воряет этнм требованням. 

Пеленгатор построен по схеме прнем- 
ника прямого преобразования на одной 
ннтегральной мнкросхеме К174ХА2. Он 

аботает в днапазоне 3.5...3.65 МГц. 

го чувствительность к телеграфным 
сигналам ири отношенин сигнал/шум, 
равном 3, — не хуже 10 мкВ/м. По- 
лоса пропускания тракта звуковых ча- 
стот — около 3 кГц. Динамический 
днапазон не менее 40 дБ. Глубнна 
регулнровкн  уснления — не менее 
120 дБ. Уровень «забитня» прн рас- 
стройке 50 кГц ин ослабленнн полез. 
ного снгнала в 2 раза — не менее 
0,2 В/м. 

Собственное нзлучение аппарата. не 
обнаруживается аналогичным прнемни- 
ком уже с расстояния 3 м 

Пнтастся приемник от четырех эле- 
ментов 316. Потребляемый от нсточ- 
ннка ток не превышает 10 мА. 

Масса прибора с элементамн пнта- 
ния не более 500 г. 

В связи с тем. что пеленгатор иред- 
назначен в первую очередь для спорт- 
сменов, не обладающих достаточным 
опытом, ов имеет сравнительно шнро- 
кую полосу пропускания, что упрошает 
настройку. Невысокнй максимальный 
уровень выходного сигнала (до 1.2 В) 
облегчает борьбу с «недоходамн» — чв- 
стой ошибкой новичка. Для напомн- 
нания о необходимости снижения усн- 
ления прн большом снгнале может слу- 
жить импульсный звуковой индикатор 
перегрузки (его можно выполинть на 
мнкросхеме К561ЛЕ5), который явля- 
ется в кзкой-то мере «обострителем» 
при определении стороны и ионске по 
максимуму. 

Технические характеристикн аппара- 
та позволяют работать с ним нс толь- 
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радиопеленгатор 
на диапазон 


ВО метров 


ко новичкам, но и спортеменам-разряд- 
ннкам. Им могут воспользоваться н ко- 
ротковолновнкн-наблюдатели для прне- 
ма любительских ралностанций, работа. 
ющих телеграфом и $5В. 

Ирнинципнальная схема пеленгатора 
приведена на рис. 1. На микросхеме 
РА! [1—3] собраны усилитель РЧ, ге- 
тероднн. балансный смеситель, уснли- 
тель ЗЧ (его функцни выполняет имею- 
щийся в микросхеме усилитель ПЧ), 
Уснлителн АРУ нспользуются здесь в 
цепн ручной регулировки уснления. 
Контур рамочной антенны \/А2, к кото- 
рому кнопкой $В] через элементы сог- 
ласованния || н К! может быть под- 
ключен штырь \\А1. нидуктивно связан 
с сныметричным входом усилителя РЧ 
(выводы | н 2 мнкросхемы ОАТ). Ре- 
знстор Е2 в цепн отвода катушкн гете- 
роднна 12 — антипаразитный. Согла- 
сующий трансформатор Т1 обеспечнва- 
ет оптимальную связь смесителя (вы- 
воды 15, 16 ОА!) с усилителем ЗЧ 
(вывол 12) через фильтр С61.4С7. 

В точках А н Б к приемнику мо. 
жет быть подключен ниднкатор пере- 
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грузки (рис. 2), представляющий со 
бой генератор прямоугольных колеба 
ний, выполненный на логнческих зле- 
ментах микросхемы 001. Он начинает 
работать тогда. когда напряжение на 
выводе 14 этой микросхемы (вывод Пн- 
тання), иоступающес с выпрямителя с 
удвоеннем, подключенного к выходу прн- 
семника, достигает примерно 2 В. Им- 
пульсы с частотой повторения около 
15 Гу приходят на днод \УОЗ и манн- 
нпулируют по частоте гетеродин прнем- 
инка (девиация 50...100 Гц). Это хоро- 
шо заметно на слух (звук нз монотон- 
ного ирн слабом сигнале становится 
«булькающим» при снльном сигнале) 


Пеленгатор собрай в дюралюминие- 
вом корпусе из листового матернала 
толщиной 1,2..1,5 мм с крышкой. Раз- 
мещенне основных узлов н органов уп- 
равления для работы пальцами левой 
руки. в которой спортсмен держит прн- 
емник. показано (при снитой крышке) 
на рнс. 3. В конструкции автора при- 
менен объемный монтаж на уголке из 
фальгированного стеклотекстолита с бо- 
ковымн стенкамн — перегородками. В 
вырезах перегородок  удержнвается 
склеенная эпоксндным клеем низ бумз- 
ги трубка внутренним  днаметром 
14.5 мм. Слецнальная коннческая пру- 
жина из стальной проволоки днамет- 
ром | мм внутри трубкн прижимает 
элементы питання друг к другу н к 
контактам на торцевых стенках корпу- 
са. Индикатор перегрузкн собран от- 
дельно. 


Катушка 1.1 содержит 130 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,12. намотанного нз кар- 
касе днаметром 4 мм (длниа намотки 
8 мы) с цилиндрическим подстроечнн- 
ком ПСЗХ 10 из феррита марки 150ВН 


С7 40/5 мк 
#4 б5ГН 


КЕ 10 | $ 
+[онкх 05 1 898 
0.47 мк 541 + 
(12 $мкх108 5 
9 |+ РЯ 
| ВЕ 
(А 4-56 М 


Рыс. 1 
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Катушкы [.2 и 13 выполнены проводом 
ПЭВ-2 0,27 на торондальном карбо- 
ннльном магннтопроводе (половинка 
броневого магнитопрповода СБ-9а без 
резьбы). Катушка 1.2 нмест 12-28 вит- 
ков. [3 — 5 внтков; начала обмоток 
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отмечены на рнсунке точкамн. Катушка 
1.4 намотана на торондальном магинто- 


проводе (наружный днаметр 10 мм. 
внутренний н высота — 7 мм) нз лен- 
точного пермаллоя ин содержнт 900 внт- 
ков проволя ПЭВ-2 0.08. Катушка кон- 


Ф РАДИО № 12. 1985 г 
2* 


тура магнитной антенны 1.5 представля- 
ет собой виток монтажного проводя се- 
чением около 0,5 мм’, катушка связи 
1.6 — 2 витка медного провода днамет- 
ром 0,5 мм в механически прочной изо- 
ляцин. Прн укладке обмоток рамки на- 
до нметь в внду. что максимум кар- 
днонды будет направлен в сторону за- 
земленного вывода катушки 1.5. Про- 
вода, нлушие от катушки 16 к выво- 
дам | н 2 мнкросхемы ОА!. надо рас- 
полагать как можно ближе друг к другу 

Трансформатор Т! — согласующий 
от прнемника «Кварц-406» [3]®. Регу- 
лятор уснления Кб — СПЗ-4$нм совме- 
щен с выключателем питания. 

Теперь об особенностях настройкн ра- 
днопеленгатора 

Прн неустойчивом запуске гетеродина 
нужно подобрать чнсло витков катуш- 
кн 13 н резнстор В2. Если гетеродин 
не работает вообше, следует убеднться 
в правильности подключения выводов 
катушек 1.2 и 1.3. Граннцы перестройки 
частоты устанавливают подбором Кон- 
денсатора СЗ. Контур рамочной антен- 
ны. используя генератор с петлей связи 
н какой-нибудь слабо связанный с кон- 
туром индикатор резонанса (например, 
осциллограф) н подбнрая конденсатор 
С11. настраивают на частоту 3570 кГц. 
Рабочнй сектор регулятора усилення 
Кб устанавливают подбором резистора 
К5. Девнацню частоты гетероднна от 
импульсов. поступающих с инликатора 
перегрузкн. полбирают, включая кон- 
денсатор С5 (см. рис. 2) с разными 
номиналамн, Настройка карднондной 
антенны особенностей не имеет. 

Для надежной работы приемника не- 
обходнмо обеспечить неподвижность 
элементов пнтания в трубке н самой 
трубкн в корпусе. Пеленгатор сохраняет 
работоспособность при уменьшенин на: 
иряжсеиня питання до 3 В. однако, при 
некотором ухудшеннн качественных по- 
казателей. 


* Выполнен ма магнитопроводе ШЗХ 6 яз пер 
маллоя Обмотка { содержит 2Ж320 витков про- 
воле ПЭВ-1 0.04. П — 1900 витков ПЭВ-1 0.06 


А. ГРЕЧИХИН (ЦАЗТА) 


г. Горький 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ 
О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ДИОДНЫЕ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 


Многие раднолюбители в  приемо-пере- 
дающей аппаратуре используют днодные 
преобразователи — балансиые н кольце- 
выс. Но они, как нзвестно, обеспечияают 
оптимальные характеристики при условни 
симметричностн согласующих трансформа- 
торов н ндентичности лнодов. Добиться 
снмметричностн обмоток трансформаторов 
несложни. Труднее обстонт дело © подбо- 
ром диодов 

Выйтн из этого положення можно сле 
аующим образом. Промышленность выпу- 
скаст микросхемы КУ5ЗНТ] и КТСЗ103. для 
которых нормируется модуль разности пря. 
мых напряжений ма эмнттерном перехоле 
н отношенне статических коэффиинентов 
передачи тока при включении транзистора 
по схеме с общим эмнттером, т. е. иден- 
тичность польт-амперных характеристик 
траизнсторов. яходящих в микросхему. Си- 
мн ынкросхемы достаточно высокочастот- 
ны — 200..1000 МГц. 

Применяя транзисторы. входящие в ынк- 
росхему. в качестве днодов (используя нх 
эмнттерный переход; баз» должиз быть сое- 
дннена с коллектором накоротко). можно 
сделать балансные ин кольцевые преобра- 
зователи, близкие по своям парамстрам к 
расчетным м работвюшнм почти во всех 
раднолюбнтельских лнапазонах. 


Д. АБОВСКНЯ 
г. Ленинерад 


Примечание редакции. Прн нзготовленин 
лнодных преобразователей, как советует 
Д. Абовский, следует учесть, что пробив- 
ное нвпряжение эмиттерного перехода у 
высокочастотных транзисторов не превы- 
швет несколькнх вольт. Высокочастотные 
лноды выдерживают большие напряжения. 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ПРИЕМНИКА Р-250М 


ИЙрн переделке радноприемника Р.250М 
по рекомендациям. денным в [Л.]. вычсни- 
лось следующее. После замены в пеплом 
уснантеяс ВЧ лампы 6Ж4 на 6К3З напря- 
жение пакала последией значительно вом 
росло, а последовательно сосднненной с 
ней лампы 6Ж4 — уменьшилось. Чтобы 
устранить этот недостаток, нить накала 
лампы 6КЗ нужно зашунтировать резнсто- 
ром. имеющим сопротивление 42 Ом 


А. МОИСЕЕВ (ПАЗУВН) 
г Новокузнецк + 
Кемеровской обл. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
Ш 


Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН (УВ5Ум) 






АНТЕННА ДЛЯ СВЯЗИ 
ЧЕРЕЗ ИСЗ 


Для связм через ИСЗ серны =«Радмо» 
ЦУЗАР успвшно применяет антенну «змей- 
ка» (ма 144 МГц), эскмз которой по- 
кезам ма рис. 1. Она выполнена из 
жесткого коаксмальмого кабеля диамет- 
ром 8...13 мм. Проводником  спужит 
оплетка. Кебель укладывают петлямы @ 
одной ппосмосты адоль деревенном мачты, 
В местах пересечения с ней кабель прн- 
ирепляют к мечте изоляцнонной лентой. 
Антенну питеют через фидер с волно- 
вым сопротивлемнмем около 300 Ом (кабель 
КАТВ илм воздушная самодельнав лыи- 
ния). Можно использовать м коаксирльный 
кабель 75 Ом, но его нужно подклю- 
чать м днтенне через  полувопновое 
М-колено 


10: 






К СИДЕРУ 
(Кв 00 0м) 


рые. 1 


«Змейка» предствеляет собой семмэтаж- 
ную синфазную антенну. Дмагремма на- 
правпеммостм в горизонтальной плоскостм 
имеет форму восьмеркм, в вертикаль- 
мой — узкого лепестка, прижатога к гори- 
зонту. 
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ВОССОЗДАНИЕ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 
ОБСТАНОВКИ 


Селекцыя сыгнелов — одна мз основ- 
ных проблем в радмосвязи. Поэтому 
попучемые ноаых зарактернстык сыгмала, 
деющых допопнытельмые возможности 
дпя разделеныя сыгмалов, всегда привле- 
кало выммание раднолюбытелей. 

Одной мз такмх карактерыстык является 
неправлемме приходе сигнала, позволяю- 
щее сконцентрировать вмыманые операто- 
ре на том мыли мном сыгнале пры на- 
личим помел и тем самым повысить 
эффектывмость слухового приема, Описа- 
ние способа полученыя пространственной 
псевдостереофоныческоя картыны пры 
приеме телеграфмых сыгмалов (см. рез- 
дел СЦА в «Радмоь № 1! за 1980 г., 
с. 21) привлекло внымание многих чыта- 
телей. В своых письмех омм предлагают 
решить проблему полученмя пространст- 
венмой картымы, отображающемй ревльную 
электромагнытную обстамовку в месте 
прмема. В этом случае появляется воз- 
можмность зналыза обстеновмы, выделеныя 
нужного сыгнапа по неправлению м по- 
давления мешающих сыгналов, быстрой 
орнентацмым аымтенн направленного дейст- 
выя м т А. На основе предложений 
былы сделаны попытим резреботеть прос- 
тейшыме сыстемы, которые могли бы поло- 
Жить мачало для дельнейшых эксперы- 
ментов. Ниже приведены предложения, 
высказамные ПАУКАМ, 4В50С м ЦВ5ОН. 

Электромагнытная обстановка в месте 
махождения оперетора может быть воссоз- 
дана в выде акустыческого млы оптиче- 
ского эквмналентного образа. В первом 
случае вокруг операторе создаетсе аку- 
стыческая картына, емналогичная, мапрыи- 
мер, кездрефонической, в которой опера- 
тор может локапызировать маправленыя 
прмыкода сигналов м. спедовательно, комн- 
цемтрировать вниманые на одном мз мых 
даже в случае, @слмы Ом не отлычеается 
ОТ мешающиых сыгнелов по остальным 
характермстыкам (частоте, каректеру ма- 
нмпулации мыли модуляцымы м т. п.) 
этом случее. благодарв биноуральному 
эффекту слуха, возможно выделенме Даже 
слабого снгмнала, подобно тому, каи мы 
слышим голос ынтересующего нас чело- 
врма в шумной толпе. 

Уствновку для полученыя квадрафоны- 
ческого эквивалента электромагнитной об- 
стамовим в эфыре можно сделать ма 
осмове приемныка прямого преобразова- 
мыя мы амтенмой системы (с четырьмя 
выбраторамм и Одним общим рефлекто- 
ром), имеющея четыреклепестковую дма- 
грамыу направленностм. Каждый вмбра- 
тор подключен к входу одного мз ивма- 
лов четырехкамального прыемныка, нмею> 
щего общий гетеродмн. Сигналы звуковой 
честоты с выходов приемника подводит 
к четырем акустыческим снстемам, рас- 
положенным в пространстве так же, как 
м выбреторы антенны. В результате опе- 
фратор воспримимает звуковую картину так 
же, маи ом бы воспримммал электро- 
магынтную, еслы бы обладал способностью 
воспримимать Фе. 

Определив, какая мз станций предстев- 
ляет мнтерес, оператор может отилючить 
та кеналы приемника, где отсутствуют 
состевпяющие выбранного сигмале, тем 





самым улучшив соотношенме сыгнел/поме- 
ха. 

Аналогично может быть построена 
выдеокертына эфира. Для этого, мапри- 
мер, можно подать продетектиырованные 
(выпрямлемные) сигналы с аыкодов прыем- 
ныка ма откломяющые пластины элект- 
ронно-лучевой трубки. Пры отсутстенм сиг- 
налов в центре трубкы будет наблюдать- 
ся «шумовое латнов, размер м форма 





Рис. 2 


которого говорят об уровне м направ- 
ленмы прихода шумов. Пры появленмы 
сыгнелов мз центра экрана трубкы про- 
тянутся лучи (полосы), размеры которых 
будут пропорцмональны уровням сыгна- 
лов, & ми напревление укажет вэммут 
ма мсточник (рнс. 2). Концентрическме 
окружностм, манесенные на экрене тако 
го мнднкатора кругового обзора, позво- 
лат объектмено определыть сылу сыгнала 
м соотношенме сыгнал/шум. На пластины 
удобно подавать не абсолютный уровень. 
сигналов, а его логарифм. Для этого 
усылмтелм после детекторов должны 
ыметь  логарифмыческую — амплытудную 
характермстыку. На катод электромно- 
пучевой трубкмы следует подать часть 
суммы сыгналов, поступающих на вс® 
пластммы. Это позволит сделать яркость 
экрана неизменной незарысимо от уровня 
сигналов м помех на экране. 

Теной ындыкатор очень удобен при 
работе на малозагруженнык дыепазонах, 
так как позволяет обнаружывать сыгмал 
м меправление ма мего пры поввленим, 
мапрнмер, прохождення на дамном дыапа- 
зоне. Естественыо, что разрешающая спо- 
собмость по направленню завысыт от ост- 
роты диаграммы направпенносты антенн м 
мк чысла (при многоканальной сыстеме). 

8 принципе, приемник может быть м 
одноканельным, но с синхронным комму- 
татором антенн на вкоде м пластын 
ЭЛТ не выходе прыемника. 

Описанные системы — лишь самые 
простые из возможных. Здесь не учиты- 
ваются, напрымер, фазовые характерн- 
стмкы принимаемых смгнелов. которые 
могут существенно повысить разрешаю- 
щую способность системы. 

Лриглашаем раднолюбытелен принять 
участие & разработке теоретмческих м 
практических принципов простремственноя 
селекции. 
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Узлы современного 
КВ трансивера 


БЛОКИ КВАЗИСЕНСОРНОГО УПРАВЛЕНИЯ 


Принципиальная схема блоков ква- 
зисенсорного управлення (на структур- 
ной схеме” транснвера узлы А8—А1Ю) 
приведена на рис. |. 











реключателей А8- $5В1—А8-5В8. При 
нажатии на любую из этих кнопок на 
базу транзистора А1О-УТ] подается на- 
пряженне. открывающее его. При этом 


Он устанавливаст в нулевое состояние 
все ячейки регистра. кроме той, чей 
вход связан с нажатой кнопкой и куда 
записывается логическая |. Этот же 
ИМПУЛЬС устанавливает — делители 
ДПКЛ*® в разрешениое состояяне. Вы- 
ходы регистра связаны с соответствую- 
щими входами ДИКД непосредственно, 
а с реле А!-К1—А1-К!6. А20.К1—А20- 
Кб в блоках днапазовных полосовых 
фнльтров*"*®* —- через транзисторные 
ключи А1О-УТЗ--А10-УТб, ^10-УТЮ 
А10-УТ1З. 

Остальные узлы квазисенсорного ун- 
равления выполнены на основе О-триг- 
геров А!0-002, А!0-005, А!0-006 
Например. триггер А!О-ОО 2.1 с каж- 
дым нажатием на кнопку микропере- 
ключателя АЗ-5В2 меняет свое состоя- 
ние, и через ключ нв транзисторах А1О- 
УТ2. АЭ-УТТ управляет реле переклю- 
чення полосы пропускания приемника. 
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Рыс. 14 


Рабочий дизиазон трансивера выби- 
рают с помощью кнопочных микропе- 


* См, статью В. Дрозловя «Современ- 


ный КВ трансивер» в «Радное. 1985, № 8 


Ф РАДИО ма 12, 1985 г 





АТ.И5Г. 


0047Ал 


[9,1 
п 0ЖТик 


00,904 КЗЫТИ? 
002,005006 К5%ИТМ? 
705 КУВЛЕ5 





формирователь на элементах А! 0-0 П3.1. 


А10-003.2 вырабатываст короткнй им- 
пульс (его длительность определяют рс- 
знстор А10-В12 ин конденсатор АТО-СЗ). 
который поступает на вход С мнкросхем 
А10-Ррт, А!0-014 (онн образуют ре- 
гистр памятн выбранного лиапазони). 
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** Сы. статью «Узлы современного КВ 
трансивера. ГПД н делитель с переменным 
коэффициентом делення» в «Радно». 1985, 
№ и. 

.*®* См. статью «Узлы современного КВ 
транснвера. Блок диапазонных полосовых 
фильтров» в «Радно». 1985, № 9. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Еслн светоднод А9-НЕ1 светится, то по- 
лоса пропускания ПЧ тракта транснве 
ра | кГц, еслн ие горит — 2,5 кГц. 
Аналогично действуют узлы включе 
нин — выключения расстройки (КТ) 
на триггере А!0-002.2. транзисторе 
А10-УТУ, светодноде АЭ-Н1.2, переклю- 
чения антенных входов прнемннка 

на А1О-005.1, А1О-УТ9, А10-НЕ, вклю- 
чения выключення — аттенюатора 
(—12 дБ) на А!О-005.2. А10-УТЫ, 
А10-НЕ2. АРУ на А!О-006.2, АШО- 
\Т!5. А!О-НЕЗ. переключения боковой 
полосы (Ц Д.) на АШЮ-0206б.1, А!О. 
УТ8. Элементом нидикаинин последнего 
узла служит крайний правый разряд 
индикатора ИВ18 в частотомере. Снг- 
нал «+» с выхода элемента А!0-003.3 
нспользуется для управления прелва- 
рительной записью в счетчик частото 
мера (-+ 1ц) или (—ч) н. совместно 
< сигналом «МЛ.» с прямого выхода 
триггера А!ТО-ОП6б. 1, для формирования 
символов Ц нЁ 


Плагы квазнсенсорного управления 
(рис. 2—4) прикрепляют к лиценой из- 
нели на трехмиллиметровых стойках 
Высота монтажа должна быть не более 
9 мы. Линзы светоднодов на длине около 












4 мы обточены до днаметра 2.5 мм оое 

Их запанвают так. чтобы они свобод- ео ©о ©°’о 2 
но входили в соответствующие отвер- 

стия днаметром 2.8 мм на фалыипа- 9 о осбоооое 


нели ин выступали над исй примерно 
на 0,5 мм. Микропереключатели вна- 






яны в нлаты. Дюралюмнниевые кноп- 4 > 2000 
кн-толкателн (см. рнс. 5,а) для микро о 

переключателей вставляют в отверстия 7-1 

днаметром 9,2 мм с внутренней сторо- ооо 

ны фальшпанелн и укревляют с по- >< 


мощью пар тонких мелных проводов, 6 С 
припаянных к фольге стеклотекстолн- 
товых планок шириной 5...7 мм. прикле 


енных к .фальшпанели на расстоянин оо 990000 
15...20 мм с обенх сторон от рядов Г.) .[. 
кнопок. В качестве кнопок для микро- 











переключателей коммутатора днапазо п «Г * |+» * 

нов использованы обрезанные до вы- 

соты 8 мм кнопки от переключателей оо 9” \ м 
оооо о 6 о 





ПКиО. насаженные на толкателн 
(см. рис. 5.6) 5) 

При исиравных деталях н правиль- 
ном монтаже налаживать платы АЗ 
А1О нс требустся 

Узлы  квазисенсорного управления 
можно выполнить н на базе аиалогич 
ных КМОП- микросхем других сернй нлн 
более расиространенных ТТЛ-микро- 
схем. Микропереключатели МПИ? мож 
на заменить на №П7, но прн этом потре- 
буется некоторая коррекинн плат. Мож 
но использовать н самодельные, из кон 
тактов реле 

В качестве транзистора А!0-УГ! 
можно применить любой креминевый 
маломощный структуры п-р-п, А 
УТ2 А10-У 4 любые с допустн 
мым напряжением между коллектором н 
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эмиттермом более 20 В. коллекторным то- 


ком болес 50 мА ин статическим коэф 
ин передачи токз более 50 
ноды АЮ.\УО| 


кремниевые маломощные 


В. ДРОЗДОВ (ВАЗЛО) 


г. Москва 


® 
9 


^10-\03 любые 


Возвращаясь к напечатанному 


«РАСШИРЕНИЕ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО 
КЛЮЧА» 


При выполнении рекомендаций по 
расширению возможностей автоматы- 
ческого телеграфного ключа, Данных 
в заметке В. Цыбына (см. «Радиов, 
1984, № 10, с. 23), выяснылось, что 
считывание информации после нажатия 
на кнопку «Пуск» (когда переключатель 
$А1 находызся в положеныи «Продол- 
жение») может начинаться с ложного 


4 эдреса. Это обусловлено тем, что 


после нажатия на кнопку «Стой» ма 
вход С! счетчика 012 продолжают 
поступать импульсы с тактового генера- 
тора. 

Чтобы этого не происходыло, меоб- 
ходымо включить дополнительный эле- 
мент ч«2И-НЕ»в. Один из Фго входов 
нужно соединить ‹ выводом 6 микро- 
схемы 02, втором — с выводом 12 08, 
а выход — свыводом 14 012. При этом 
в токопроводящен дорожке на плате 
между выводами 14 микросхемы 012 
и 6 02 следует сделать разрыв. Вновь 
вводимую микросхему можно устано- 
вить «этажеркой» на 08. 


В. САЙКО (ОВ5АН5) 
г. Токарм 
Сумской областы 


Письмо в редакцию 
МОЛОДЦЫ РЕБЯТА! 


Хочу через журнал «Радио» побла- 
годарить, членов клуба юных технм- 
ков-радмстов «Заря» мз Воронежа за 
добросовестное отношение к рассылке 
дипломов. 20 мая этого года я отпрё- 
выл в Воронеж заявну, а уже 14 мюня 
получымл дыплом «Красмый галстукм, за- 
ботливо упёнованный в картонный кон- 
верт, подписанный аккуратным школь- 
ным почерком. - 


Молодцы ребята! У вас есть чему 
поучиться многим учредмтелям радно- 
любигельскых днпломов 


В. ЕРМАКОВ (ЦВ5М/ВИ) 
г. Львов 
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НАВСТРЕЧУ ХХУП СЪЕЗДУ КПСС 


Бытовая радиоаппаратура 


На рубеже пятилетов 


АКУСТИЧЕСКИЕ 
СИСТЕМЫ, УСИЛИТЕЛИ, 
ЭЛЕКТРО- 
ПРОИГРЫВАТЕЛИ, 
ЭЛЕКТРОФОНЫ 


Совершенствованмие бытовой звуко- 
воспромзводящейн аппаратуры в две- 
надцатой пятмлетке сопровождеёлось 
дальнеишим расширением ее эссорти- 
мента и улучшением потребительских 
свойств, 

Существенно изменипась номенкла- 
тура вкустических систем (АС). Вы- 
пускаемые сегодня АС способны обес- 
печить комплектацию бытовой радыо- 
аппаратуры всях групп сложности. 
Значительные работы по созданию 
перспективных моделей выполнены 
Государственным союзным институтом 
радиовещательного приема м акустикм 
им. А. С. Попова совместно с кон- 
сурукторскими бюро и заводами отрас- 
ли. Расчет м проектирование ряда АС 
зодется в настоящее время с лриме- 


Днанизон 
Акустическая воспроизвь 
смтечи димых 
частот. 
Ги 
3ЗАС-012 20 604 
3$АС.013 35 31.5...21 000 
З5АС-015 35 31,5...20 000 
35АС-018 3$ 31,5...20 000 
«Амфитон» 
33АС-018 35 31.5...20 0Ю 
З5АСДС.0 35 31.5...20 000 
25ъАС.033 25 31.5...30 000 
ФБАС 027 25 31.5...34 50 
2%8АСЭ-101 25 50...25 000 
25АС-131 25 50...25 000 
25АС-109 25 40...20 004 
25АС.111 25 40...20 600 
15АС.-208 15 63...20 мм 
15АС-315 15 н(ь..18 000 
ЗАС.305 3 Н.. 10 000 
ПАС.203 10 63. 18 60 
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мнением машинных методов расчета, 
что позволяет создавать аппараты: с бо- 
лее совершенными параметрами. По- 
добные устройства необходимы для 
звуковоспроизводящей раднодппара- 
туры с цифровой обработкой сигнала, 
появленые которой не за горёмм. Для 
ве комплектации в институте разра- 
батывзется АС 75АС-001 с характе- 
ристической чувствытельностью* 
93 АБ/Вт/м м динамическим днапазо- 
ном до 110 дБ. 

Основные параметры выпускаемых 
и намеченных к выпуску в ближайшее 
время АС приведены в табл. 1. В ней 
представлены АС всех четырех групп 
сложности. Наименования некоторых 
моделей условны и могут быть изме- 
нены при подготовке м производству 
в связы с продолжающейся работой 
по совершенствованию ГОСТа. 

Соглесно принятому недавно ГОСТу 
АС прежней второй группы сложностм 
отнесены к высшей группе сложности, 
поэтому, например, модель 35АС-212 
называется теперь 35АС-012. Эта АС 
является типовой для устройств высшей 
группы сложности. В первой группе 


Параметры 
Нерзвно 
Суимар мерность | Характе А 
мый амплн рысти лектри 
коэффи тудно ческви чеекоЕ 
цмент частотной | чувств р: 
гирмомнк, | хараякте- | тельность. а 
ристньи, | АБ/Вт/ы 
Б 
3 З 4 
2 34 во 3 4 
2 214 кб 3 4 
2 24 81 3 4 
2 524 86 К 4 
2 34 #4 4 
2 4 84 3 4 
2 +3 85 3 4 
2 24 #2 | 3 
2 = 86 2 4 
3 +4 84 2 4 
2 24 84 3 $ 
3 26 83 2 ь 
4 26 в) 3 4 
4 6 87 | 4 
3 6 А8 | 4 








тыповыми считаются зёкрытая АС 
25АС-109 м актывная 25АС-111, во 
второй — двухполосная модель 
15АС-208 м однополосная 10АС-203, 
в третьей — однополосная открытого 
тыпа ЗАС-305. Большинство остальных 
АС являются вариантами названных 
моделея. Например, 35АС-01 5, 
35АС-016 м 35АС-018 — модернизы- 
рованные варманты тыповой моделн 
35АС-01 2. 

Не имеют аналогов в номенклатуре 
выпускаемых в стране АС моделм 
35АС-013 м 25АСЭ-101. С актиезноя 
АС с электромеханыческой обратной 
связью 35АС-013 читатели журмала уже 
знакомы (см. «Радио», 1985, № 3, 
с. 31—33). 25АСЗ-101 — первая оте- 
чественная широкополосная модель 
с электростатическим  излучателем, 
представляющим собой тонкую метал- 
лизированную пленку, помещенную 
в постоянное электрическое поле 
большой напряженности. Достоинство 
этой АС — высокая верность вос- 
пронэведеныя звуковых сыгнапов, 

В 1986 г. предполагается продол- 
жить выпуск АС с высокочастотной 
изодинамической головкой — 10ГИ-1 





* Характеристическая чувствитель- 
ность — среднее звуковое давление. развн 
влемое громкоговорителем в заданном диа- 
пазоне частот на рабочей осн. приведенной 
к расстоянию | м от рабочего центра м 
подводимой электрической мошностм 1 Вт 


Тоблина | 
ГАВАНА Головки 
710% МОХ 285 30 ЗГД-2. 15ГД.НА 
10ГД-35 
эх 320х290 33 тт ; 15гД.и, 
ОЕ 
ину х 385 Хх 300 За зогд.2 18гД-И. 
10ГД.35 
тих ЗтОХ 290 25 З0ГД-2. АБГД.ИА, 
10Гд-35 
720% 370% 288 24 ЗоГД-2. ГД, 
1ОГД-35 


1070Х 360Х 359 30 З0ГД.2. 4 электро 


СТАТИЧЕСЬИХ ИЛ) 


чатели 
600% 320 ж 298 37 25ГД-41, 1БГД-И. 


ОГИ -1 

615х 350Х 320 25 |25ГД-42. ЮГД.И. 
1ГИ-| 

870х 690 Х 120 12 Электростатичесинй 
излучатель 

20х з20х 260 15 25ГД.-41. 1ОГИ-4 

4в0х 285х 261 13 25ГД-26, АВГД.Щ, 
ЗГД-З1 

в40х 320 320 2 25ГД-26, ЧБГД-И, 
агд.31 

335% 0х 110 1$ГД-14. ЭГД.-31 


384 х 214Х 195 
350 270Х 190 4 
420Х 3х 270 в. 


6 
5 15ГД-18, 4ГД.-56 
© |эгдэщ 
$ | ГД-% 
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Аппарат 


«Амфитои УП-003-стерес» 
«Амфитон УМ-003-стерео» 
«Бриг-001-стерео»?. 
«Барк У.001 -стерео»' 
«Корвет УП.028-стерео» 
«Корвет-УМ-03З8-стерео». 
«Корвет-УМ-048-стерео», 
«Одиссей-010.стереоъ' 
«Орбита УП-002-стерес» 
«Орбита УМ-002-стерео» 
«Пульсар весы 
«Радиотехника УМ-001-стерео» 
«Редмотекмика УП.001 -стерео» 
„Электроннив УК.041-стерео»' 
«Элентрониха УК-[43-стерес» 
«ВЭФ.101 стерео» ° 
«Радиотехника У-101-стерео»' 


у А1-01-стерес» 


' Номинальная мощность ца иагрузке сопротивлением 8 Ом 
вкустическими системами 6МАС 


Аппарат 
















Дивиазон 
воспромзво. 
дмыых 
частот по 
электриче 
скому 
напря Зы 


СЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕКЕЖЕЕ: 
ы 


«Арктур-006-стерео» в.221 
«Корвет.038. стерео» = 
«Орбита ЭП-001-стерео» — 
«Электроника ЭП-050-стерео» — 
«Эпос-001-стерео» а 
«Вега ЭП-110-стерео» С-602 
«Вега ЭП-120-стересь» @-602 
«Радиотехинке-ЭП- 102.стереоь в 
«Россия: |105-стерео» 1ЭПУ-95С 
«Раздвы-101-стерео» — 
«Орфей-103-стерео» 

«Вегв-206-стерсо» в.602 
«Имвульс-201-стерсо» -— 
«Арктур-004-стерсо» 0.502 
«Арктур-006-стерео» @-2021 
«Электроника Д1-012-стерец» — 
«Вега- 103 -стерео» С.-602 

«Вега- 109 -стереоъ ©-602 
«Коравелла-203-стерео» ре. 
«Лидер-208-стерео» — 
«Россия-102-стерео» 1 ЭПУ-95СМ 
«Ноктюрн-212-стерео» 11 ЭПУ-62СП 
«Россия-321-стерео» 11 ЭПУ-74С 
«Лндер-306» 

«России. 323» 111 ЭПУ-76 


«Раднотежника-301-стерео» 


1И ЭПУ.62СП 


Параметры 


Воспроизва- 
вимый дма- 
пазом частот. 


`05 


2ж50 О 
23х30 0.25 
2х 50 0.1 
— 0.03 
2хьй 0.2 
2ж20 0,3 
2ж10 | 0.7 
32х20 | 0.3 


Таблипе 9 
Мос. 
са. 
кг 
430х 39$х 125 | 15 
460х365 Хх 90 6.5 
460%х330%90 10.8 
452х 372х 118 | 15 
зах 371 х Ив |] 
ВХ 377Х 120 | п 
а80х 377х 160 | 22 
460х 390Х 130 15 
320х 320х 60 [2 
320Х 320ж60 В 
460х360 Х 80 11.5 
430х 330х 120 15 
430. 358 Х 88 7.9 
440х 370х100 13 
320% 320х 60 6 
390х 300 х 1® 65 
430х 370х990 9 


Электропроигрыватели 
20...20 000 -- 0.1 —66 
20...20 000 > О. 1 —.70 
20...20 000 — 0.1 — 66 
20...20 900 — 7.08 | —66 
20...20 000 — 0.06 | —70 
31.5...16 000 — 0.15 —60 
31.5...16 000 — 0.15 —80 
31,5...18 000 — 0.12 —60 
31.5...16 000 = 0.15 | —80 
31.5...16 000 > 0.15 | —60 
20...20 000 — 0.12 —83 
31.8...16 000 — 0.15 | —55 
31.6...16 000 8 0.3 - 341 
Электрофомы 
40...20 000 [2ж25 | 0.2 —55 
31,5...20 000 |2ж36 | 0.5 —65 
40...20 000 2х 20 0.3 —60 
31.5...16 000 | 2ж10 | 0,7 —35 
51...18 000 |2ж10 | 0.7 —60 
50...12 800 | 2х3 0.3 —3и 
80..12000 | 2х4 0.2 * зи 
31.5...16 000 | 2х20 | 0.5 —60 
80...12 500 | 2х4 1.5 —32' 
80...12 500 |2Ж2 — —31} 
80...10 000 4 —31' 
ВО...12 500 1.5 2.5 —3 
80. .12 500 2х6 1.5 —30' 


"Полмый усилитель ЗЧ. *Комилектуется 


(модели 25АС-027, 25АС-033 мн 
25АС-131). Малая масса подвижной 
системы этой головки позволила сни- 
зыть переходные искажения м повысить 
верность звуковоспромзведения в об- 
ласты высших эвуковых частот. 

В уходящей пятилетке былым разрабо- 
тены новые моделм полных усмлителей 
3Ч** высшей группы сложности, пред- 
назначенные для работы в составе бы- 
тового радиокомплакса совместно с 
эквелайзером, тюнером, магнытофо- 
ном, электропронгрывателем, а также 
с различными электронными музыкаль- 
ными инструментами. Все оны обла- 
дают высокими потребительскими 
свойствами. Например, полный уси- 
литель «Электроника УК-041-стерео» 
имеет резвытую систему электронной 
коммутации еходов и режимов рабо- 
ты. К его входвм одновременно мож- 


** Ток называются усилительные устрой- 
ства, в состав которых входят усилитель 
мощности ЗЧ м предварительный усилитель 
сигнала, 


Таблица 3 





18 450 Х 375 Х 20а 12 


= в 485%370Х 225 19.5 
— 15 460 150468 12 
— 25 390х 320Ж 85 10 
— 10 380% 410Х 130 16 
= 10 430х380 130 10 
= 10 430 380Х 130 10 
— ю 4зох 330х 130 10 
= 20 441% 343Х 150 10 
— 25 460х380 Х 120 10 
— 30 435Х 315 Х 118 ы 
- 15 а50х звох 178 13 
РЕ: |. з70ж300х 125 7 
25АС.109 150 610% 380250 21 
35АС.024 85 430 340 70* 12 
430% 350Х 140* 124 
0х 280 580° 2 
25АС-326 130 490% 190 425 25 
235 Х 490х275 14" 
15АС-208 10 470Х 420х210 20 
1$АС. 109 80 455Х 420% 210 9 
360% 220% 190* 
ЗАС.-508 40 420% 435х 180 12 
226% 472х 156 5 
2ГД-40.4ГД. 55 33 490 285Х 110? 
380х360 85' | 
328% 340% 1 
35АС-018 [5 455 420Х 185 15 
6АС.-319 30 $05 Хх 345Ж 160 9.5 
4ГД-35 40 395 325 165 15.5 
365х 270х 140' 
2ГД-40 10 390% 247х155 71 
— 30 395Х 325Х 165 12 
365Х 270х 140' 
6АС. 221 50 430х 160х335 3" 


’ Для злектрофонов умазам козффициеят гарыоник_ ' Измереи с фильтром типи «Х». ? Габариты м масса электропронгрывателя. “ Габариты и масса усили- 


теля ЗЧ. * Габариты м массв акустической системы, 
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но подключить до шестым источников 
звукового сыгнала, записать сигнал лю- 
бого из ных на магнитную ленту 
и проконтролыровать качество записан- 
ной фонограммы на слух (режым =Мо- 
нитор») пры использовании магнитофо- 
на со скерзным каналом. В усилителе 
имеется устрояство, отключающее 
АС пры появленыы на выходе постоян- 
ного мапряжения м превышенми допу- 
стимой температуры теплоотводов вы- 
ходных транзисторов. Оно же пре- 
дотвращает щелчки в АС в момент 
включения м выключения усипителя, 
а также отключает нагрузку пры нали- 
чмм в ней короткого замыкания. 
Светоднодная индикация выходной 
мощности м пмковой перегрузки входа 
м выхода позволяет мзбежать недо- 
пустимого ражима эксплуатацым уси- 
лителя м АС. 

Усилитель „Электроныка УК-041-сте- 
рео» выполнен по функцмонально- 
блочному прынцыпу. Он состомт мз 
14 модулей, обеспечивающих высокую 
унификацию и ремонтопригодность мз- 
делмя, а также возможность автомати- 
зырованного контроля его параметров. 

Другой полный усилитель — «Элек- 
троника УК-043-стерео»  отлнчавтся 
меньшими габаритами пры таком же 
высоком уровнф техническых харанте- 
рыстык. В нем имеются ограничитель- 
ные фильтры ныжних м верхнмх час- 
тот, отключаемая цепь тонкомпенсе- 
ции, предусмотрена светодмодная ин- 
дикация включения усилителя в сеть 
м подключения его входов к каждому 
мз пятым источныков программ, а также 
пиковая нндикация перегрузкы. 

В конце пятмлеткы промышленность 
освомла производство нового усмлите- 
ля мощносты «Радмотехныка УМ-001- 
стерео». Ом предназначен для работы 
в составе блочных бытовых редно- 
комплексов совместно с предваритель- 
ным усмлытелем „Редыотехныка УП- 
001-стерео» (см. «Радмо», 1985, № 7, 
с. 16). В этой моделмы применан ряд 
интересных схемных решений: динамы- 
ческая м статыческая стабилизация 


рабочей точки выходного каскада, 
позволяющая на порядок смизыть 
коэффицмент гармонык; раздельное 


пытание каналов усилителя, существен- 
но сныжающее проныканые сигналов мз 
одного стереоканала в другом; защита 
выходных транзисторов прм коротком 
замыканым в нагрузме (прм темпера- 
туре в помещении +25 °С они могут 
находиться в таком режиме 10 минут). 

Все названные аппараты отличаются 
малой неравномермостью АЧХ м высо- 
ком Лименностью ФЧХ, имеют повы- 
шенную выходную мощность, низкий 
уровень шума, малые гармонические 
м мнтермодуляционные мскажения, От- 
личные параметры имеют и многие 
другие моделы усилытелей (см. табл. 2). 

Не ослабевает мнтерес покупателей 
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к электропромгрывателям м электро- 
фонам. Технические керактеристики 
планируемых м производству моделей 
этого вмда радиоаппаратуры приведе- 
ны в табл. 3. Мы остановимся только 
на новинках начала пятилетми. 

На смену серийно — выпускаемому 
электропроигрывателю аРадмнотехника 
ЭП-101-стереон с тнхоходным двигате- 
лем м пассиковым приводом прыдет 
«Радиотехника ЭП-102-стерео» на пря- 
моприводном сверхтихоходном элект- 
родемнгателе ПЭП-001. 

Бердский радиозавод подготовыл к 
производству  электропронгрывателн 
первой группы сложностн «Вега ЭП- 
120-стерео» м “Вега ЭП-110-стерео», 
отлычающыеся только маличием в од- 
ном мз ных («Веге ЭП-120-стерео») 
встроенного усмлителя для стереоте- 
лефонов. Оба аппарата комплектуют- 
си хорошо мзвестным читателям ЭПУ 
С-602 производства ПНР и звукоснн- 
мателем с магнитной головкой МЕ1О0. 

Следует отметить, что конструкторы 
не исчерпали всех возможностей улуч- 
шения техныческих характеристик ЭПУ, 
а делать это, видимо, необходимо. Как 
показывает субъективная экспертыза, 
при прослушивании, например, зёлпы- 
сей симфонической музыки, детонация 
незаметна только при значенмы этого 
параметра 0,1 %, а недостаточное раз- 
деление каналов не ощущается прм ко- 
эффициенте затухания 25...27 дБ. Есть, 
на наш взгляд, резервы м для улуч- 
шения грампластинок. Напомним, что 
полоса частот современных станков ме- 
ханической запысм — 8...25 000 Гц, ко- 
эфФициент детонации — всего 
0.025 %. 

Ассортимент электрофонов попол- 
нмлся в этом году двумя моделямн: 
«Арктур-005-стерео» м „Вега-109-сте- 
рео». Обе онм выполнены на базе ЭПУ 
промзводства ПНР, ммеют регуляторы 
тембра, фильтры нижних м верхних 
частот, регулятор громкости с отклю- 
чаемой тонкомпенсациеы, регулятор 
частоты аращенмя диска со стробоско- 
пическим индикатором. По сравненмю 
с моделью «Арктур-004-стерео» в 
электрофоне «Арктур-005-стерес» ко- 
эффициент детонации снижен с 0,15 
до 0,1 %, уровень рокота с —55 до 
— 60 АБ. «Вега-109-стерео» отличается 
от своей предшественницы нижней гра- 
ницей дмапазона воспроизводимых ча- 
стот (50 Гц вместо 63), остальные па- 
раметры осталмсь прежними. 

Дальнейшее совершенствованые зву- 
ковоспроизводящей аппаратуры будет 
мдты по путы улучшения качества ее 
звучания за счет применения более 
прогрессивных схемотехническых ре- 
шенмя м мспользования новых видов 
электроакустических  преобразовате- 
лен. Г. ПАХАРЬКОВ, 

В. ПРОКО ФЬЕВ 
г. Ленинград 
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СПОСОБ НАСТРОЯКИ УКВ ЧМ 
ПРНЕМНИКА 


Гидиолюбителям хорошо известно. как 
нелегко настроить УКВ ЧМ приемник без 
тенеретора сигналов ВЧ. Особенно затруд 
нена настройка частотного детектора от 
ношений нз максимум подавления пара 
знтной амплитудиой модуляции. Упростить 
эту оперлиню в большинстве случиев может 
помочь устройство. схема которого приве- 
дена ив рисунке 

Настроние контуры ФСС в частотного 
детектора на промежуточную частоту (по 
сигналу одной нз УКВ радмовешательных 
станций), устройство включают в разрыв 
цепн питания усилителя ПЧ. а на его вход 
подают сигнаыл частотой 1000 Гц от генера. 
тора ЗЧ. В результате в такт с этой 
частотой будет изменяться напряжение пни- 
тания уснлителя ПЧ и на вход частотного 


445.98 





детектора поступит вмплитудно-модулиро- 
винный сигнал. Подбирая сопротивленне 
соответствующего резистори в детекторе, 
добиваются минимального напряжения ча- 
стотой 1000 Гц на его выходе. т. е. мак- 
снмального подавленнян паразитной эмпли- 
тудной модулнини 

При отсутстенн генератора ЗЧ можно 
просто дотронуться отверткой до вывода 
базы транзистора УТ! (см. рисунок) м 
настронть детектор по минимуму фона пе- 
ременного тока на его выходе. Сопротив- 
ление резисторо В! зависит от амплитуды 
поступающего от генератори ЗЧ сигнала. 
й тякже от конкретного уснлителя ПЧ 
прмемника, и которому подключается 
опнсанное здесь устройство, Оно может 
быть в пределия от 36 до 750 кОм 

Резистор В? зашищает транзистор \Т2 
от пробоя при возможных ошибках в мон- 
таже В устройстве могут быть нспользо 
ваны любые (желательно кремниевые} 
транзисторы 


А. КОБИЗЬКИЯ 


2. Севастополь 
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Приставна 
для Приема 


ДМВ 


Достаточно высокую чувствительность и 
селективность обеспечивает приставка для 
приема дециметровых воли (ДМВ}, изго- 
товленная но приведенной схеме. Ояз пред- 
ставляет собой преобразователь частоты с 
отдельным гетероднном м колебательныын 
хонтурамн на входе н выходе 


Х5! 


ГИ 


Телевизионные сигналы ДМВ через ли- 
нию связи 1.] поступают во вхолной кон- 
тур 12С1 (в него входнт также емкость 
и мидуктивность монтажа). Выделенные ны 
колебания через конденсвтор С2 приходят 
в эмиттерную нень транзисторе УТ| сме- 
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снтеля. Сюда же через конденсатор С5 по- 
ступает и напряжение гетеролнна Сигналы 
< частотами метровых волн (МВ) выле- 
ляются в выходном контуре смеснтеля. об- 
разованномы катушкой [.4, а также ем костью 
ин индуктивностью монтажа. Контур желе. 
тельно настроить на частоту первого канала 
МВ. так как в этоы случае его доброт- 
ность получится нанбольшей (благодаря 
максимальной индуктивностн катушки [-4) 
Если же на первом канале ведутся теле- 
внзнонные передачм или присутствуют си. 
стематическне помехи, контур нестранвают 
на ближайший свободный (эторой илн тре- 
тий) канал. Резисторы В! —К4 м дроссель 
[.3 обеспечивают режим работы транзисто- 
фа УТ! по постоянному току 


Гетеродин собран на транзисторе УТ2 
по схеме автогенератора с емкостной 
связью. В его колебательный контур вхо. 
дят линия 1.5, конденсаторы С7, СЁ. СО. 
в также емкость монтажа. транзистора УТ2 
и варнкапа УОТ. Режнм работы транзнсто- 

а по постоянному току задают резмсторы 
5—К8. На необходимую частоту гетеродин 
настранвают переменным резистором ВТО. 
изменяющим постоянное напряжение. кото- 
ое поступает на варикап через элементы 

9, 16. При указанных на схеме номи- 
налах деталей н преобразовании сигнала 
ДМВ в сигнал первого канала обеспечи- 
вается перестройка чистоты гетеродниа в 
ннтервале частот 26--37-го телевизионных 
каналов. Если необходнмо перекрыть дру- 
гой днапазон, следует изменнть действую- 
щую нндуктивиость лминн 1.5, перепаяв вы- 
воды конденсатопов С9 м С!1 в сторону 
ее укорочення или удлинения. С этой же 
целью можно изменять емкость конденса- 
тора С10 в пределах 0...6 пФ и удлинять 
выводы конденсатора С11 


Приставка питается от источника стаби- 
лизированного напряжения, состоящего из 
трансформатора Т!. выпрямителя (\УО3-— 

06), параметрического стабилизатора 
наприжения (\02.К12) н элементов фильт- 


рацин (ВИ, С!2, С!5. С16). Можно ис- 
С бмв КИЗЮ 
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пользовать н постоянные напряжения (в 
пределах 12...150 В). имеющиеся в телеан- 
зоре. В этом случае трансформатор и вы- 
прямительный мост нсключают, а сопротив- 
ление резистора К12 (в кнлоомах) опреде- 
ляют из соотношения: 812 и, 7)/ 





Лит, Ге Опыт — напряжение (в вольтах). 
снимаемое с блока питання телевизора, а 
пит 7 мА — ток. потребляемый прнствв- 
кой. Естественно. при этом следует учесть. 
что чем больше падение напряженни ива 
резнсторе В12, тем большей должна быть 
его номинальмиая мощность рассеяния 

В прнставке применены пон рые ре 
знсторы МЛТ, переменный резнстор СП-1, 
кондеисаторы КМ-5в (С2. Сб, С9, С!|). 
КТ-20 (С1). К!ШЮ-78 (С3, ©4. С(13-— 
С15), КТ-1 (С5, СТ, СВ, С10) н К50-6 (С12, 
С16). Транзисторы могут быть с любым 
коэффициентом передачи токе В. (без 
подбора). Вместо ГТЗ41А допустимо ис- 
пользовать транзисторы  сернй  КТЗ29. 
ГТ362. ими же можно заменить н траизн- 
стор `КТЗО6Б. но прм этом потребуется под- 
бор конденсаторов С7 н СВ 


Катушки 1.1, 1.2. 1.5 выполнены в виде 
печатных линий. Дроссель [3 — ДМ-0,1 
с индуктивностью не менее 25 мкГи. Ка- 
тушки 1:4. [6 — бескаркасные м должны 
содержать по 22—25 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0.35...0,49 мм. Их наматывают 
виток к витку на цилиидрической оправке 
дивметром 2,7...3 мм. Подстроечиик катуш- 
ки 14 — ферритовый (100НН) от корот- 
коволновой катушки транзисторного радно- 
прнемннке. Сетевой трансформатор Т! 
можно изготовить на основе выходного 
трансформаторв от любого лампового ра 
диопрнемника: пластнны его магнитопрово- 
дв следует собрать в перекрышку, в вто- 
ричную обмотку перемотать для получення 
переменного напряжения 9...12 В. . 


Внешний вид, конструкиня н расположе- 
ние деталей на плате приставки показаны 
на 3-Й с. обложки. Все детели, кроме разъ- 
емов Х5|. Х$2. переменного резистора В10 
и конденсатора С14, монтируют на печатной 
плате, изготовленной из фольгированного 
стеклотекстолнта механическниы способом. 
Контуры проводников наносят тонкой иглой 
на фольгу м острым ножом по линейке 
недрезают ее. Затем, отслонв ножом меболь. 
шой кусок фольги, захватывают его пинцс- 
том и открывают. Таким образом удаляют 
все ненужные учестки металла. 

Плата размещены в пластмассовом кор- 
пусе размерами 175Х 115Х 60 мым из листо- 
вого винипласта толщиной 2 мы (допусти- 
мо использовать и металл). Ее можно уста- 
новить и внутри телезизора. звкрепив пе- 
ременный резистор В10 на футляре. В этом 
случае провода. соединяющие резистор с 
платой. помещают в экраннруюшую оплет- 
ку. а конденсетор С14 припанвают к его 
выводам. 


Пристввку нелаживают при слабых те- 
левизнонных сигналах (например. при от- 
ключенной антенне) по максимальной конт 
растности изображения. Если предполвга- 
ется принимать несколько програмы, вход- 
ной контур 1.2С1 настранвают конденсато- 

м С! на самый высокочастотный канал 

ыходной контур настранвают изменением 
индуктивносты катушкн 1.4 (в найденном 
положении подстроечинк фиксируют церс- 
зином или стеврином ) - 


Н. КАТРИЧЕВ 


г. Умельницкий 
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Вниманию раднолюбителей предла- 
гается несколько иростых УКВ ЧМ 
приемников прямого преобразования с 
фазовой — автоподстройкой — частоты 
(ФАПЧ). реалнзуемой путем непосред- 
ственной сннхроннзацни частоты гете- 
родина прннимаемым сигналом [|]. 

Во всех конструкциях используется 
радиоприемное устройство, схема кото- 
рого показана на пнс. 1. Это преобризо- 
ватель частоты с совмещенным гетеро- 
днном, выполняющий одновременно и 
функцни синхронного детекторя. Вхол- 
ной контур 1[.1С2 настроен на частоту 
принимаемого сигнала, а контур гетеро- 
днна [,2С6 — на частоту, равную се 
половине. Преобразование пронсходнт 
на второй гармонике гетероднна. поэто- 
му промежуточная частота лежнт в зву- 
ковом днапазоне. Функции управления 
частотой гетеродина выполняет сам 
транзистор УТ!, выходная проводн- 
мость которого (она шунтнрует контур 
1206) зависнт от коллекторного тока, 
а значит, от выходного снгнала прием- 
внка. 

Как гетеродин, транзистор УТЕ вклю- 
чен по схеме ОБ. а как преобразова- 
тель частоты — по схеме ОЭ. Вхол- 
ной сигнал поступает на базу тран- 
знстора с широкополосного контура 
1.1 С2. настроенного ва среднюю 
(70 МГц) частоту принимаемого днапа- 
зона. Гетеродин перестраивается в 
днапазоне частот 32.9...36.5 МГц, так 
что частота его второй гармоникн ле- 


жнт в граннцах радиовещательного 
УКВ днапазона (65.8...73 МГц). 
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Эффективность работы приемника за- 
висит от уровня второй гармоникн ко- 
лебаний гетероднна в коллекторном то- 
ке транзистора УТ!. С целью повыше- 
ння амплитуды этой составляющей ем. 
кость конденсатора положительной об- 
ратной связи С7 выбрана в 2...3 раза 
большей, чем это требуется для гене- 
рации на основной частоте. 

Как синхронный детектор. транзистор 
УТ! включен по схеме ОБ. Он обеспе- 
чивает уснление сигнала звуковой (про- 
межуточной) частоты. примерно равное 
отношению сопротивлений резисторов 
В2/ ВЗ. Цепь К2СЗ блокирует гетеро- 
дин по радночастоте и является нагруз- 
кой синхронного детектора. Постоянная 
времени этой цепн позволяет пропустить 
всю полосу частот, занимаемую комп- 
лексным стереоснгналом (КСС). При 
приеме только монофонических передач 
емкость конденсатора СЗ можно увели- 
чить до получения стандартного значе: 
ння постоянной времени 50 мкс. Напря- 
жение на выходе присемннка равно 
10...30 мВ (этого достаточно. чтобы 
слушать раднопередачи на телефоны, 
включенные вместо резнстора В2) и не 
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зависит от уровня сигнала принимаемой 
радиостанции 

Описанный прнемннк по чувствитель 
ности не уступает сверхрегенеративно- 
му. но в отличие от него ве «шумит» 
в отсутствие снгнала. При настройке 
гетеродния на частоту, вдвое меньшую 
частоты радиостанинн, происхолит за- 
хват, сопровождаемый щелчком, после 
чего в некоторой полосе удержания 
приемник «следит» за частотой принн- 
маемого сигнала, осуществляя его 
синхронное детектирование. ФАПЧ н 
хорошая развязка входного н гетеро- 
дининого контуров (вследствие большой 
разннцы в частотах нх настройки) 
обусловили незначительное излучение в 
антенну н позволили отказаться от 
усилителя радночастоты. Недостаток 
приемника — чрезмерное расширение 
полосы удержания при сильных снгна- 
лах н их прямое детектирование, одна- 
ко это в той нлн иной мере свойствсн- 
но всем ЧМ приемникам прямого преоб- 
разования с ФАПЧ. 

В присминке можно использовать 
и кремниевые транзисторы (например. 
КТ3158). Катушкн 11. 1.2 — бескар- 
хасные (внутренний днаметр 5 мм, шаг 
намоткн | мм) н содержат соответ- 
ственно 6 (с отводом от середины) н 
20 витков провода ПЭВ-2 0.56. 

Иринципнальная схема карманного 
радноприемнника, обеспечивающего 
громкоговорящий прнем, показана на 
рис. 2. Прием ведется на рамочную 
антенну \'А2. настроенную конленсато- 
ром С2 на середнну радиовещатель- 
ного УКВ днапазона. Катушка 1.1 слу- 
жнт для связн антенны с приемным 
устройством, которое собрано на одном 
из транзнсторов мнкросборки ОА! н пе- 
рестранвается по днапазону конденса- 
тори С8. Предварительный усилитель 
ЗЧ выполиен на другом транзисторе 
мнкросборкн. оконечный — на транзи- 
сторах УТ!-—УТЗ. Выходная мощность 
усилителя на нагрузке сопротивлением 
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в Ом (динамическая головка 0,25ГД-10) 
прн пнтанни от двух элементов АЗЗ2 
(3 В) — 50 мВт. При прнеме слабых 
сигналов рекомендуется нспользовать 
внешнюю антенну \/А1, подключаемую 
через разъем Х|. 

Прнемник можно собрать в любом 
подходящем по размерам пластмассо- 
вом корпусе. Рамочную антенну (один 
внток изолированного обмоточного или 
монтажного провода дизметром 0,3... 
0.5 мм) укладывают по его периметру 
н закрепляют клеем. Орнентировочные 
размеры рамки — 100Х65 мм. Катуш- 
ка связи [| — бескаркасная (внутрен- 
ний днаметр — 5, шаг намотки — | мм) 
н содержит 2...4 витка. Катушка 1-2 
может быть и Такой же. как в радно- 
прнемном устройстве по схеме на рнс. 1. 
Однако во избежание мнкрофонного уф- 
фекта, который может возникнуть Нз-за 
акустической связн между ней и дина- 
мнческой головкой ВА!. ее лучше намо- 
тать виток к внтку на унифицирован- 
ном каркасе от коротковолновой катуш- 
кн переносного раднопрнеминка (на- 
пример. марки «Океан») с ферритовым 
подстроечииком. В этом случае она 
должна содержать 9 внтков провода 
ПЭВ-2 0,27. Конденсатором настройки 
может служить Подстроечный конденса- 
тор © воздушным дизэлектриком 

Налаживание начинают с проверкн 
режимов транзисторов. Напряжение на 
эмиттерах транзисторов \Т2. УТЗ. рав- 
ное половнне интающего. устанавлн- 
вают подбором резнстора К!]. Далее. 
замкнув пакоротко контур гетеродина 
1.2С6 вн подав на эмнттер траизисто- 
ра РА!.| сигнал ЗЧ в несколько мил- 
лнвольт, убеждаются в его прохожде- 
нин через весь тракт приемника. Ре- 
жим гетероднна регулируют подбором 
резистора ВТ. уровень второй гармонн- 
кн — конденсатора СТ. Граинцы днапа- 
зона устанавливают Измененнем индук- 
тивностн катушки 1.2. Входной контур 
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настранвают конденсатором С2. ориен 
тнруясь на макснмальную полосу удер- 
жания сигналов прниинмземых радио- 
станций. 

На рне. 3 приведена принининалё- 
ная схемн простого стереофонического 
УКВ ЧМ приемника. Для получения 
макенмальной чувствительности в цепь 
положительной обратной связн каскада 
на транзнсторе ОА!.|! включен после- 
довательный  колебательный контур 
1.3С7, настроенный на середнну УКВ 
диапазона. По днапазону ирнемник пе- 
рестранвают вариометром 1.2. Постоян- 
ная времени цепи В2СЗ позволяет про- 
пустить полосу частот, занимаемую 
комплексным стереосигналом, со спадом 
на частоте 46,25 кГц не более 3 дБ 
На транзнсторе ОА!.2 собран усилн- 
тель-восстановитель поднесущей часто- 
ты 31,25 кГц. Он нагружен настроен- 
ным на эту частоту контуром 1.4С8, 
включенным последовательно с резисто- 
ром В 5. Резонансное сопротнвленне это- 
го контура выбрано таким, что при его 
полном включении обеспечивается уро- 
вень восстановления поднесущей часто- 
ты 14..17 дБ. (Как следует нз [2], 
добротность контура восстановителя 
поднесущей частоты может отлнчаться 
от стандартной. Это не приводит к не- 
линейным инскаженням прин детектиро- 
ваинн. уменьшение же персходного за- 
тухания на частотах ниже 300 Гц на 
стереоэффект практическя не влияет) 


Буферный каскад на транзнсторе УТ 
связан с предыдущим непосредственно 
Он имеет малый коэффициент переда- 
чн ио напряжению (около двух), вы- 
сокое входное сопротивление н не шун- 
тирует цепь восстановления поднесущей 
частоты 

С коллектора транзнстора УТТ поляр- 
но-модулнированные колебания через ре- 
гулятор громкости В8 поступают на по- 
лиярный детектор, выполненный на 
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днодах УО!, \МО2. С целью упрощения 


конструкцин регулятор громкости вклю- 
чен перед детектором. Элементы 1.5 и 
С17 обеспечивают тонкомпенсацию со- 
ответственно на низших н высших зву- 
ковых частотах. Полярный детектор 
нагружен цепями К9С1Г ин ЕВ10С12, 
компенснрующими предыскажения ис- 
ходных стереоснгналов. Прн приеме мо- 
нофонических передач полярный де- 
тектор замыкают накоротко переключа- 
телем А! 

Стереофонический усилитель ЗЧ` соб- 
ран на транзисторах \Т2 — УТ5. Выход- 
ной каскад работает в режиме А. Вы- 
ходная мощность усилителя па нагруз- 
ке сопротивленнсм 8 Ом — 1...2 мВт, 
потребляемый ток — 7...8 мА, Усили- 
тель может работать н на стереоте- 
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лефоны сопротивлением 8...100 Ом. 
Конструкция варнометра показана 
на рис. 4. а. Его корпус | выточен 
из фторопласта, внутри нарсзана резь- 
ба №5. Крепежный хомутнк 2 выпол- 
нен из медного провода дныьметром 
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8...30 Ги. 

К (С3) 5 МК х10 В 
Рис. 5 


0.5 мм. шпилька-подстроечник 3 — нз 
латуни. Ручка настройки 4 — любая 
готовая или самодельная. Цифрой 5 
обозначен корпус приемника. 6 — мон. 
тажная плата 

Катушка варнометра 1-2 содержит 16 
витков провода ПЭВ-2 0,56, катушкн 
11 и [3 (6бескаркасные, внутренний 
днаметр 5, шаг намотки | мм) — соот- 
ветственно б (с отводом от середнны) 
н 10 витков того же провода. Катуш- 
ка 14 контура восстановления снгнала 
поднесущей частоты (155 внтков) намо- 
тана проводом ПЭВ-2 0,2 на подвиж- 
ном каркасе, размещенном на отрезке 
ферритового (М№М400НН) стержня дна- 
метром В н длиной 20 мым. Обмотка 
дросселя [5 содержнт 500 витков про- 
вода ПЭВ-2 0.1, магнитопровод — пер- 
маллосвый из пластнн ШЗЖб. Кои- 
денсатор С8 КМ-5 с номинальным 
напряженнем 50 В. При выборе кон- 
денсатора СЗ следует учесть, что оп дол- 
жен обладать малой индуктивностью 
н малымн потерями в днапазоне при. 
инмаемых частот. Выключатель питання 
совмещен с разъемом Х2 (розетка ОНЦ- 
ВГ-4-5/ 16-р. вилка ОНЦ.ВГ-4-5/ 16- 
В). его функции выполняет перемыч- 
ка. соеднняющая контакты | и 4. Для 
устранения влняния рук на частоту 
гетеродина каскады на мнкросборке 
ОА! помещены в экран. В качестве 
антенны можно прнменнть отрезок 
стальной проволокн длиной 20...30 см 
ни диаметром |...1.5 мм Свободный ко 
нец проволокн следует согнуть. прн- 
дав ему звнд кольца. 

В приемник можно ввести электрон- 
ную настройку (рис. 4, б). В этом слу- 
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чае его настранвают переменным резн- 
стором К18, с двнжка которого посту- 
пает напряженне смещения на варн- 
кап \У03З. Резистор подключают непо- 
средственно к источнику питания прнем- 
ника. Ирн напряженнн 1.5 В удается 






1. ) 
2 47 

Я 55 5мкк0в И7*® ук 
+1 6 е-р----45--9= 
| "пот 

| 

р (Нез) 
орлУС 

Г. | 
СИ 5 ик к! В 


(10 50мкх15 В 


и + 


АТ5ЗНТЕ 
КЗ 100 








- 


перекрыть ирнмерно половнну днапазо- 
на. Вторую половину можно перекрыть, 
подав на варикап прямое смещение 
(в левом’ — по схеме — положенин 
переключателя $А2). Прн использова- 
нин устройства с приемником по схе- 
ме на рнс. 2 питающее напряжение 
следуст подавать через развязывающий 
фильтр К19С20, а переключатель $А2 
ИСКЛЮЧИТЬ. 

Налаживание прнемника начннают 
с установки режима работы выходных 
каскадов полбором резисторов ВИ. 
К14 (до получения коллекторного то- 
ка покоя транзисторов УТ5. УТб в пре- 
делах 5...8 мА). Далее проверяют АЧХ 
стереодекодера. Лля этого, замкнув на- 
коротко катушку 1.2, подают на эмиттер 
транзнстора ПА1.] сигиал ЗЧ напряже- 
нием в несколько миллнвольт. Выход- 
ной сигнал снимают с резнстора В8, 
прелварительно установнв его движок 
в крайнее левое (по схеме) положе- 
нне, а выключатель 5А| — в положе- 
ние, показанное на схеме. Спад АЧХ 
на частоте 46,25 кГц не должен пре. 
вышать 3 дб (прн необходнмости это- 
го добнваются подбором конденсатора 
СЗ). в ес подъем на частоте 31,25 кГц 
(при настроенном контуре 1.4С8) дол- 
жен быть не менее 14 дБ (5 раз). 

Можно настронть стереодекодер н по 
прннимаемому стереоснгналу. Для это- 
го параллельно контактам выключателя 
А! подсоединяют высокоомный мил- 
лнвольтместр и переысщеннем катушки 
1.4 по  ферритовому стержню на- 
странвают контур восстановления под- 
несущей частоты по максимуму постоян- 
ной составляющей на выходе полярно- 





го детектора. При настроенном кон- 
туре она должна составлять 0,25...0,3 В. 
а прн расстроенном нли замкнутом на- 
коротко — 0,05 В. Если необходимо. 
подбирают резистор В7, добнваясь мак- 
симального динамического днапазона 
каскада на транзисторе УТ2. 

На рнс. 5 приведена схема УКВ при- 
ставки к промышленному транзисторно- 
му прнемнику «ВЭФ-202» [3] (в скоб- 
ках указаны познцнионные обозначения 
его деталей по заводской схеме). При 
ставку монтируют в барабанном пе 
реключателе на планке днапазона 
52...75 м. Для перестройки по днапа- 
зону используют одну нз секций кон- 
ленсатора переменной емкости СЗ. 
прием ведут на телескопическую антен- 
ну. Сигнал с вюхола приставки подают 
на вход уснлителя ЗЧ через корпус 
барабанного переключателя. Для этого 
к выходу приставки прнианвают гнб- 
кий провод, второй конец которого (сог 
нутый в виде колечка) с помошью кре. 
пежного винта планки подсоеднняют к 
корпусу переключателя. Сннмают снг- 
нал с любой неподвнжной части пе- 
реключателя (например, с одного низ 
крепежных внитов) н подают в точку 
соединения резистора В29 н конденса- 
тора С7! приемника. 

Катушкн 1! (5 витков с отводом от 
2-го) н 12 (9 витков) наматывают вн- 
ток к витку проводом ПЭВ-2 0,31 на 
каркасах от катушек днаназона 52— 
75 м. 

Перед монтажом планку переключа- 
теля полностью демонтируют. Паяльнн- 
ком убирают ненужные контакты н уста- 
навливают недостающие. Рядом с ан: 
тенной катушкой размещают подстроеч 
ный конденсатор (С2. Микросборку 
устанавливают в имеющееся в планке 
отверстне для третьей катушки 

Прн нэготовленин приставки в виде 
автономного блока к любому другому 
прнемнику питание следует подавать че- 
рез развязывающий фнльтр В7СО 
Напряжение пнтания пристаски должно 
составлять 3,5...4,5 В. 


А. ЗАХАРОВ 
г. Краснодар 
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Раднолюбителям хорошо известно, 
насколько часто в радиоэлектронной 
анпаратуре требуется точное преобразо- 
ванне переменного напряжения в пПо- 
стоянное. Милливольтметры переменно- 
го тока, измерители уровня снгнала 
(НУС). устройства выделення огнбаю- 
щей в электронных музыкальных нин- 
струментах вот далеко не полный 
перечень возможных применений микро- 
схемы К157ДА| одной из первых 
массовых микросхем преобразователи 
переменного напряження в постоянное 
Ее отлнчают шинрокнй (более 40 дБ) 
днаназон линейного преобразовання. 
малая потребляемая мощиость н такое 
немаловажное достоннство. Как воЗ- 
можность нспользования в детскторах 
самых разных типов. 

Микросхема состоит из Двух иден- 
тнчных каналов, размещенных на од- 
ном кристалле. Ее основные электрн- 
ческие характернстики н тнповая схема 
включения приведены в |!|. Микросхе- 
му можно использовать и иначе, но 
прежде чем перейти к рассмотрению 
конкретных устройств на се основе, 
обратимся к принининальной схеме од- 
ного из каналов ИС КИ5ТДА| (см 


рис. 1) 
Входной каскад мнкросхемы (вход 
вывод 2) — дифференциальный усн- 


литель на транзисторах \УТ2, УТЗ с гсне- 
ратором токз (УТ!) ин активной на 
грузкой {УТ5). обеспечивающей макси- 
мальный коэффициент усиления. Вто- 
рой каскад выполнен на транансторе 
УТ!О. Благодаря активным нагрузкам 
коэффициент передачи усилителя с ра 
юмкнутой ООС получается очень боль- 
шнм, что необходимо для высокой точ- 
ности преобразовання н температурной 
стабильности. Такое построение харак 
терно для современного ОУ, каковым. 
в сущности. н является опнсаицая часть 
микросхемы 

Отличия начинаются с каскада на 
транзисторах УТ8, УТ®, в котором пе 
ременное напряжение преобразуется в 
пропорциональный ему ток. При 
замкнутой петле ООС (вывод 1 соедн- 
нен с выводом 3, а вывод 14 с об- 
щим проволом) уснлитель стремнтся 
установить такой ток через резистор 
КГ. чтобы напряжение между входами 
дифференциального каскада (выводы 2 
н 3) стало равным нулю. Во время 
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действня положительной  полуволны 
входного снгнала ток протекает через 
транзистор УТ8. отрицательной — че- 
рез транзистор УТ9. токи коллекторов 
транзисторов близкн к току через ре- 
зистор В!. Для двухполупернодного 
выпрямления необходимо, чтобы эти то- 
кн совпадали но направленню, для че- 
го в микросхеме непользовано токовое 
зеркало на транзнсторах \Т12. УТ!З 
Ток коллектора последнего в точностн 
равен току коллектора транзистора 
\Т9, но протнвоноложен по направле- 
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нию, поэтому ток | в точке в пропор- 
цнонален входному напряжению как 
для положительной, так н для отрица- 
тельной полуволны сигнала, Токовое 
зеркало \УТ14, УТ15 еще раз изменяет 
направление тока |. Его выхолной ток, 
протская через резнстор КТО. создает 
на нем паленне напряження Ц=1В10 
Сигнал на выход микросхемы посту- 
пает через эмнттерный повторнтель на 
транзнсторе \Т|!7. обеспечнваюший 
низкое выходное сопротивление устрой- 
ства. Транзистор УТ1® в днодном вклю. 
ченнн служит для компенсации пря- 
мого падения напряження на эмнттер- 
ном переходе транзистора \Т17. Ста- 
бнлизатор тока на транзисторах \Т18— 
\УТ20 поддерживает неизменным режим 
всех каскадов микросхемы прн изме- 
неннн пнтающих напряжений. Для 
устойчивой работы в мнкросхеме пре- 
дусмотрена внутренняя коррекция АЧХ 
(конденсатор СТ) 

Прн питанни от двуполярного источ- 
ника [1| выводы 13 и 14 микросхе- 
мы сосдиняют с общим проводом н 
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относительно него снимают пропор- 
цнональное входному сигналу выхолное 
напряжение (вывод 12). Однако в не- 
которых устройствах, например в порта- 
знвных, удобнее использовать один 
нсточник питання, В этом случае микро- 
схему включают, как показано на рнс. 2. 
Здесь вывод 13 соединен с отрицатель- 
ным полюсом источника питання, поэто- 
му н выпрямленное напряжение изме- 
ряют относительно этого полюса. Кста- 
тн, таким образом можно «привязать» 
выпрямленное напряжение к любому 
начальному уровню. находящемуся в 





#5 120 


Ги 
АРАНРИ 


пределах напряжения питания мнкро- 
схемы. 

Эта возможность нспользована в 
НУС с линейным газоразрядным нндн- 
катором ИН-13 (рнс. 3). Для его нор- 
мальной работы необходимо, чтобы на- 


32 


чальная длина светящейся линейкн бы- 
ла равна приблизительно 10 мм. Одна- 
ко коэффицнент, связывающий се длину 
н ток через ниднкатор, у разных 
экземпляров неодннаков (разброс око- 
ло 30 %), поэтому устройство должно 
обеспечивать независимую регулировку 
начального уровня н коэффнинента 
преобразования переменного напряже- 
ния в постоянное 

НУС состонт из двухполупериодного 
детектора (ОАТ.1) н стабилизатора то- 
ка на транзисторе УТ!. Этот ток про- 
порционален сумме напряжения смеще- 
ния, поступающего с движка подстроеч- 
ного резнстора К? и выпрямленного 
напряжения звуковой частоты. При на- 
лаживании устройства вначале резнсто- 
ром К2 устанавливают необходимую 
длину светящейся лниейки в отсутствие 
входного сигнала (начало шкалы). а за- 
тем резистором К! — ее длину, соот- 
ветствующую 0 дБ (0.775 В) при но- 
мннальном уровне напряжения на вхо- 
де. Чувствительность измерителя мож- 
но регулировать изменением сопротнв- 
ления резистора ЮЗ. 

Измернтелн. собранные по типовой 
схеме н схемам на рис. 2 и 3. обеспе- 
чнвают регистрацию квазнпиковых зна- 
ченнй входного сигнала. Время нитегра- 
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цин такого измерителя определяется 
сопротнвленнем резистора КП (рнс. 1) 
н емкостью конденсатора СЗ (рис. 2) 
н прн указанных на схемах номина- 
лах примерно равно 10 мс. Время об- 
ратного хода завнсит от сопротнвления 





цепн ризрялкн конденсатора СЗ и в дан- 
ном случае составляет около 300 мс 
ИС К!57ДАТ позволяет регистрировать 
максимальный квазипиковый уровень 
двух н более (если используется не- 
сколько микросхем) каналов на одном 
индикаторе. Для этого низкоомные вы- 
ходы (выводы 10 н 12) соединяют 
вместе и нспользуют однн запомннаю- 
щий конденсатор и регистрирующий 
прибор. 

Часто требуется измерять не квази- 
пиковое, а среднсе значенне снгнала. 
В звуковоспронзволящей аппаратуре 
оно более точно соответствует субъек- 
тивному воспрнятню громкостн звуча- 
ния [2]. а в измерительной технике 
позволяет точнее оценить эффектнвное 
значение переменного випряжения с не- 
известным гармоническнм составом. 
Для построения преобразователей сред- 
него значения переменного напряже- 
ния в постоянное можно нспользовать 
высокоомный выход мнкросхемы (вы- 
вод 13). усредняя выходной ток кон- 
денсатором СЗ (рнс. 4). Коэффициент 
преобразования ИС в таком включе- 
нни — около 50 мкА/ В. Коэффицнент 
преобразования переменного напряже- 
ння в постоянное можно изменить уве- 
лнченнем глубнны ООС (резистор В4). 


охватывающей  усилнтельную часть 
микросхемы. 
Высокоомный выход микросхемы 


весьма удобен для построения изме- 
рителей переменного напряжения зву- 
ковой частоты с неравномерной. на 
мер. логарифмнческой шкалой. При 
этом, еслн обеспечить на нем нуле- 
вой потенциал, низкоомный выход 
(вывод 12) можно использовать одно- 
временно для регистрации пиковых зна- 
чений входного снгнала. На рнс. 5, а 
приведена схема такого комбннирован- 
ного ИУС. Здесь низкоомный выход 
мнкросхемы ОА1.| нспользован для зв- 
пуска одновибратора (2ОТ, С1. Ю9). 
нагруженного индикатором пнковой пс- 
регрузкн — светоднодом НЫ, а высо- 
коомный — для формирования лога- 
рифмической шкалы показаний измери- 
тельного прибора РА| 

Рассмотрим работу этого устройства 
подробнее. Предположнм, что уровень 
снгнала на выводе | элемента ОО. 
работающего в качестве компаратора, 
превысил порог его срабатывання. 
В этом случае логический уровень на 
выходе элемента 001.1 станет низким, 
а на выходах мощного инвертора, вы- 
полненного на элементах 0012— 
001.4.— высоким. Этот перепад напря- 


ження поступит на вывод 2 элемента ^ 


201.1 н будет поддержнвать уровень 
логического 0 на его выходе в тече- 
нне времени. определяемого параметра- 
мп цепи разрядкн конденсатора С1 
(около 100 мс). а следовательно, н све- 
тоднод будет светиться в течение этого 
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времени. По возвращении одповибра- 
торз в нсходное состояние конденсатор 
С|! быстро зарядится до напряжения 
питання через диод \07 ин компара- 
тор вновь готов реагировать на пере- 
грузку. Порог срабатывания пнкового 
ннднкатора устанавливают подстроеч- 
ным резистором Ю7. 

Для регистрации квазнинкового уров- 
ня с помощью стрелочного прибора в 
ИУС предусмотрен пиковый логарнф- 
мнческий детектор с кусочно-линейной 
аппрокснмацией. Собственно детектор 
выполнен на элементах 2А2.1. УОТ, С2. 
Конденсатор С2 заряжается до напря- 
жения, равного К! и, где К — коэф- 
фнинент передачи ОУ РА2.1. а ых — 
амплитуда тока на выходе микросхемы 
А! .1. Для получения нелинейной шка- 
лы в индикатор введен кусочно-лн- 
нейный аппрокснматор на Диодах 
\02-—\07 н резисторах 1 — В 3. По ме- 
ре увеличения напряжения на конлен- 
саторе С2 диоды начинают последова- 
тельно открываться н включать в цепь 
ООС, охватывающей ОУ ПА?.1, допол- 
нительные резнсторы В2--К4, снижая 
коэффициент уснления до необходимой 
величины. Для стабилизации прямого 
падения напряжения на днодах прн из- 
мененин напряжения на конденсаторе 
С2 введен стабилизатор тока на траи- 
зисторе УТ!. Завиенмость выходного 
напряжения от уровия входного сигнала 
показана на рис. 5, 6. 

Налаживание индикатора начннают 
с подачи на вход сигнала, соответ- 
ствующего уровню 0 дБ (775 мВ). Под- 
строечным резистором Кб устанавли- 
пают на конденсаторе С2 напряжение 
3.5 В. а резистором В12 добиваются 
отклонення стрелки прибора РАГ ло от- 
меткн 0 дБ. После этого сигнал на 
входе увелнчнвают на 1.5 дБ и резн- 
стором В7 добиваются зажигания све- 
тоднода НЫГ. На этом регулировку мож 
но считать законченной. 

Число ступеней и внд амплитудной 
характеристикн кусочно-лннейного ап- 
прокснматора можно изменить, заново 
рассчитав сопротивления входящих в 
него резисторов. Максимальное число 
ступеней ограничено напряжением пн- 
тания н равно семн. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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НЫДВУН В усилителе записи 
КССОТНОГО МатнитоФона 


Любнтелям магнитной записн нногда 
приходится сталкиваться с такой сн- 
туацией: фонограммы, записанные на 
другнх аппаратах, магнитофон  вос- 
производит хорошо, а свон собствен- 
ные — заметно хуже. Чаще всего это 
наблюдают владельцы кассетных маг- 
ннтофонов, Так как АЧХ канала вос- 
произведения стандартизована. то прн- 
чнну неудовлетворительного качества 
звучания в такнх случаях, очевидно, 
следует искать в усилителе записн (УЗ) 
н генераторе стирания н подмагничн- 
вания (ГСП). 

Как известно, основное назначение 
УЗ — сформировать в запнсывающей 
головке ток с такимн предыскажениямн, 
чтобы неравномерность АЧХ канала за- 
пин — воспронзведения в рабочем 
днаназоне частот была минимальной, 
Для этого необходимо обеспечить не- 
большой (около 3 дБ) подъем АЧХ 
на низших частотах н более значнтель- 
ный (до 15...25 дБ) подъем резо- 
нпансного характера на частоте, не- 
сколько превышающей верхнюю гра- 
ничную частоту магиятофона. Подъем 
на инзших частотах формируют обычно 
ЮС-цепями со стандартной постоянной 
временн 3180 мкс. Подъем же АЧХ 
на высшнх частотах можно обеспечить 
несколькими способамн. Чаще всего для 
этой целн в цепь ООС УЗ включают 
настроенный на высшую частоту рабо- 
чего днапазояа колебательный кон 
тур нли несколько фазосдвнгающих 
КС-цепей. Оба этн способа не лнше- 
ны недостатков: первый связан с до- 
вольно трудоемкнм процессом изготов- 
лення катушек. которые к тому же 
нмеют большие габариты и менее на- 
лежны, чем резисторы н конденсато- 
ры; второй затрудняет оперативную ре- 
гулировку АЧХ. Более удобны разлнч- 
ного типа фильтры, которые прн соот- 
ветствующем выборе параметров спо- 
собны обеспечить ин задвнную АЧХ. и 
возможность се оперативного измене- 
ния. Варнант УЗ, АЧХ которого фор- 
мируется таким способом. и предла- 
гается винманию чнтателей (рнс. 1). 

Первый каскад устройства (рассмот- 
рим только один канал — левый) вы- 
полнен на транзисторе УТТ (эмиттер- 
ный повторитель), второй — на мало- 
шумящем уснлителе К548УНТБ (2А!). 
Эта микросхема обладает достаточно 
высоким быстродействием н малым 
уровнем нелинейных искажений, что не- 
маловажно для УЗ (кстати, здесь мож 


но использовать экземиляры. которые 
по шумовым параметрам не полошли 
для усилителя воспроизведения). 

Уровень записн регулируют перемен 
ным резистором Кб. включенным на вы- 
ходе эмиттерного повторителя. Второй 
каскад, обеспечивающий исобходимое 
уснленне и частотные предыскажения 
сигнала, представляет собой так назы 
ваемый актявный Н-фильтр. Его коэф- 
фнинент передачи в области средних 
частот определяется сопротивлением 
резистора В10. в областн высших — 
резистора №11. Частота квазирезонанса 
зависит от номнналов элементов К7. 
К8. С5. Сб, а добротность от 
сопротивления резнстора К8. Режим 
мнкросхемы по постоянному задан де- 
лителем В9К12813. Нагрузкой УЗ яв- 
ляются элементы В 14, К15, С12 н унн- 
версальная магнитная головка (ГУ). 
Модуль полного электрического сопро- 
тнвлення этой цепн мало нзменяется 
в рабочем днапазоне частот, что н необ- 
ходимо для нормальной работы усилн- 
теля записи. Фильтр-пробка 1-1С13 па- 
строен на частоту ГСП и препятствует 
прониканию его колебаний в цепи УЗ. 

Контакты реле К! соединяют ГУ ли- 
бо со входом усилителя воспроизведе- 
ния (реле обесточеноа). либо с выхо- 
лом УЗ. Напряжение на его обмотку 
поступает с переключателя «Запись — 
воспронзведенне» одновременно с пода- 
чей напряження интання на УЗ, ГСП 
и ннлнкатор уровня записм. Светоднод 
НЕЕ индицнрует включение режима 
«Запнсь». 

Двухтактный ГСП выполнен на тран- 
зисторах \УТ4 н УТ5 по традиционной 
схеме, обеспечивающей малый уровень 
гармоник. Частота колебаннй опреде 
ляется частотой настройкн контура, об- 
разованного обмотками |-3 трансфор- 
матора Т!, стирающей головки н кон- 
денсатором С17. Для повышения стё- 
бильностн частоты и амплитуды коле- 
баний напряжение питання генератора 
стабилизировано (транзисторы \Т2. 
\УТЗ). Это позволяет легко регулиро- 
вать ток стнрания и подмагничиваиня 
как вручную. так и автоматически: 
в первом случае параллельно одному 
нз плеч делителя 20821 подключают 
переменный резистор. обеспечивающий 
регулировку тока подмагиичнвания в 
заданных пределах, во втором — к его 
инжнему (по схеме) плечу подсоедн- 
няют выход системы автоматической 
установки тока подмагинчивання. По- 
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Рме. 3 


скольку прн регулнрованнин этого тока 
одновременно изменяется н ток, про- 
текающий через стирающую головку, 
нсобходныо позаботиться. чтобы по- 
следний при минимальном токе под- 
магничнвания был еше достаточен для 
нормального стярання. 

Номинальная чувствительность уси- 
лителя записи примерно 100 мВ. вход- 
ное сопротнвленне — 100 кОм, что 
вполне достаточно для согласовання 
практнческн с любым нсточнником му- 
зыкальных программ. При необходн- 
мостн чувствительность УЗ можно нз- 
меннть (но не более, чем в 1,5...2 ра- 
за) подбором резистора В9 

Уснлитель (стереофоннческий —ви- 
рнант) собран на печатной плате из 
одностороннего фольгнрованного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм (рис. 2). 
Она рассчитана на установку под- 
строечных резнсторов СП4-1в, СПО и 
СПЗ-19 (ВП, 817). постоянных ре- 
знеторов С2-33 н МЛТ. конденсаторов 
К7ЗП-3 (С8). КМ-66, К1О-17. К1О-47 н 
К53-18. Конденсатор С17 составлен нз 
двух соелинеиных параллельно кон- 
денсаторов КМ-66 емкостью 0,015 мкФ 
‚‘группь №1500 (на рнс. 2 онн обозначе- 
ны С17’н С17””) 

Конденсаторы С5, Сб, С8. С12. С13, 
С16 н С!7 должны нметь хорошую 
термостабнльность, так как они опреде- 
ляют стабнльность АЧХ УЗ н часто- 
ты ГСП. 

°Катушкн 1.1 н 11” (в правом кана- 
ле) намотаны на каркасах фильтров ПЧ 
от карманного раднопрнемника «Со- 
кол» до — заполнения проводом 
ПЭВ-2 0.06. Трансформатор генератора 
стнрания н подмагничивання Т! намо- 
тан на кольце К16Ж10Ж4 нз феррита Мис. 
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МИ50НМ. Обмотки 1-2 н 2-3 содер- 
жат по 25 витков провода ПЭЛШО 0.3. 
обмотки 6-7 н 7-8 — по 125 витков 
провода ПЭЛШО 0,1. обмотка 4-5 — 
4 внтка провода ПЭЛШО 0,3. 
Транзисторы УТ!, УТЗ--УТ5 могут 
быть любыми кремниевыми со стати- 
ческнм коэффициентом передачи тока 
№3250 (КТЗ1ЗВ, КТЗ102Б-— КТЗ102Е, 
КЗ, КТЗ42Б н т. п.). В первом 
каскаде (УТ!) следует нспользовать 
транзистор © мчникмальным уровнем 
собственных шумов н максимальным 
коэффициентом передачи В. э- Герма- 
нневый транзнстор ГТ4ОЗЬ (1230) 
можно заменнть кремнневым (серий 
КТ814, КТ5О!, КТ50З). но в этом слу- 
чае возрастет минимальное напряже- 
ние на участке коллектор — эмиттер, 
при котором сохраняется стабилизация. 
Светоднод НЁ.| может быть любым, рас- 
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считанным на рабочий ток примерно 
10 мА. Реле К! — малогабаритное 
герметичное РЭС6б (паспорт 
РС4.569.438). Можно применнть н лю- 
бое другое малогабаритное реле с двумя 
группами переключающих контактов и 
рабочим напряжением не более 12 В. 

Индуктивность стнрающей головкн 
должна быть в пределах 0,3...1 мГн, 
номннальный ток стнрання — Не бо- 
лес 80 мА (этнм требованням улов 
летворяет, напрнмер, головка 
3С124.21.0). Тип универсальной голов- 
ки также некритичен. Автор применил 
стеклоферритовую головку (нндуктив- 
ность на частоте 10 кГи — 140 мГн. 
ток запнси — не более 60 мкА. ток 
подмагиичивания на частоте 55 кГц — 
0.4 мА). С описываемым УЗ можно 
нспользовать н обычные пермаллоевые 
универсальные  головкн (например, 
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3Д24АН.221). а также ссидастовые 
(3Д24.030). Если индуктньность голов- 
ки значительно отличается от 140 мГ, 
необходнмо подобрать резнстор К15 н 
конденсатор С12. Сопротивление ре- 
знстора (в омах) и емкость конденса- 
тора (в фаралах) орнентнровочно мож- 
но определить из соотношений К15= 
== 41,1..; С12=25.10—3/ П.,, где |, 

верхняя частота рабочего диапазона, 
Гц; 1, — индуктивность головкн, Гн 

Сопротивленне резистора К 14 огранн- 
чнвает максимальный ток записн. Его 
желательно выбрать максимально воз- 
можным. при котором обеспечивается 
требусмый ток запнси с запасом прн- 
мерно 10 дБ (3 раза). 

При налажнванин уснлитель вклю- 
чают по схеме, приведенной на рнс. 3, 
а ГСП отключают (для этого доста- 
точно снять пнтание со стабилизато- 
ра напряжения нли выпаять резистор 
827). Вначале устанавливают режим 
работы транзистора УТТ н микросхемы 
РА!. Для этого непосредственно на 
вход УЗ подают сигнал частотой 1 кГи 
н увелнчивают сго амплитуду до тех 
пор. покн переменное напряжение на 
эмнттере транзистора УТ| не начнет 
ограничиваться (сго форму контролн. 
руют осциллографом). Симметричного 
ограничения добнваютсн подбором ре 
зистора В! (поскольку он общий для 
обоих каналов, форму снгнала необ- 
ходимо провернть как в левом. так и в 
правом канале). Затем осциллограф 
полключают к выходу микросхемы 
РА! (вывод 7 или 8) н подбором 
резистора К9 добнваются снмметрично- 
го ограничения сигнала также в обоих 
каналах. 

Далее проверяют АЧХ УЗ, предварн- 
тельно уменьшив амплитуду входного 
сигнала до значення, при котором в 
днапазоне частот 20 Гц...20 кГи огра- 
ничение сигнала на выходе мнкросхемы 
не наблюдается. Примерный вид АЧХ 
показан на рис. 4. Заштрихованная об- 
ласть соответствует различным положе- 
нням движка подстроечного резнстора 
В!1. В верхнем (по схеме) положении 
двнжка возможно самовозбужденне УЗ. 
поэтому в процессе измерений форму 
выходного сигнала следует контролнро- 
вать осциллографом. Частота квазн- 
резонанса Г, как уже говорилохь. 
определяется элементами В7, №8, С5. 
Сб, приближенно ее вычислиют по фор- 
муле (‚= 1/21 К7К8С5С6. Подъема АЧХ 
на нужной частсте целесообразно до- 
биваться подбором конденсаторов С5, 
Сб (сохраняя примерное соотношенне 
между их емкостью). Прин необходн- 
мостн можно варьнровать «доброт- 
ностью», изменяя в небольших пределах 
сопротивленне резнстора В8. На форму 
АЧХ в областн средних н высших частот 
влияет также емкость конденсатора С8 
Подъем на низших частотах зависит от 
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емкостн конденсатора С1О. Однако кор- 
ректнровать форму АЧХ подбором этих 
элементов следует только в том случае, 
если ее форма существенно отличается 
от показанной на рнс. 4. 

Налаживание ГСП начннают со ста- 
билизатора напряжения. Подбирая со- 
противленине резнстора К2Т, устанавли- 
вают его выходное напряженне равным 
примерно 7 В. Затем. подключнв осцнл- 
лограф между общим проводом и одним 
из выводов стнрающей головкн, убеж- 
даются в наличин колебаний генерато- 
ра. Если их нет, проверяют правнль- 
ность подключення выводов трансфор- 
матора Т! н прн необходнмостн меня- 
ют местамн выводы обмотки 4-5. До- 


Ё/ 100к У5 7.1 











А генератору 
сигналов ЗЧ 


#2 10к ИЯ 








Рмсе. 4 


бившись генерации. частотомером нлн, 
в крайнем случае. осинллографом из- 
меряют се частоту. Она должна быть 
равна 55...65 кГц (в некоторых пределах 
ее можно изменять подбором конден 
сатора (17). Форма колебаний ни 
экране осциллографа должна быть 
сннусондальной, без видимых гла 
зом искажений. Фильтр-пробку 1.1С13 
(1.1С13/) настранвают обычным спосо 
бом. по минимуму напряжения пол 
магничнвания на выходе микросхемы 
ОА!. Если прн монотонном нзмененнн 
его уровня мннимум отсутствует, под- 
бнрают конденсатор С13. 

Окончательно УЗ и ГСП регулируют 
в собранном магннтофоне по любой из 
известных методик. 


Ю. СОЛНЦЕВ 
г. Москва 
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Налаживание аппаратуры на цнфро- 
вых микросхемах требует контроля про- 
хождення нмпульсов по элементам ра- 
ботающего цифрового устройства. Для 
успешного проведения этой операцнн 
необходнмы сразу несколько устройств 
(генератор нспытательных нмпульсов, 
о-циллограф нлн логический пробинк 
и источник питання проверяемого бло- 
ка). что связано с определенными не- 
удобствамн. Упростнть налажнванне 
цифровой аппаратуры поможет прнбор, 
облединяющий все эти устройства в 
одном корпусе. Опнсание такого прн- 
бора и предлагается вниманню радно- 
любителей. 

Прибор состонт нз двухканального 
генератора дискретных частот, вынос- 
ного логнческого пробника. устройства 
для проверки его работоспособностн 
(генератора тест-сигнала) н блока пн- 
тания. Помнмо своего прямого наз- 
начення, он может быть использован 
как кварцевый генератор или калибра- 
тор, а также как блок питания про- 
веряемых узлов. 


Устройство позволяет получать две 
последовательности импульсов с днск- 
ретнымн частотамн повторения, кратны- 
мн 2, 5, 10, в интервале от 0,1 Гц до 
10 МГи. Они жестко связаны по фазе 
и нмеют уровни широко  распростра- 
ненных микросхем транзисторно-тран- 
зисторной логикн (ТТЛ). Частота сле- 
дования нмпульсов задающего квар- 
цевого генератора — 10 МГц. Выход- 
ные напряжения блока питання — 
5. 9 н 12 В прн уровне пульсаций 
не более 5 мВ. Ток срабатывання узла 
защиты блока — 1,6 А. Генератор 
тест-сигнала позволяет оператнвно про- 
верять правнльность индикации логиче- 
ских уровней О н | выносного проб- 
ника (0,7 и 2.4 В соответственно). 


Принципиальная схема двухканаль- 
ного генератора днскретных частот и 
генератора тест-снгнала нзображена 
на рис. |. Первый нз них состонт из 
задающего кварцевого генератора 
(ООГ), семидекалного делителя часто- 
ты (202—Рр&) н лвух олинаковых 





Прибор — 
18 налаживания 
Цифровых устройств 


коммутатород-делителей (2009—0012 
н 0013—0016). 

Задающий кварцевый генератор со- 
бран по распространенной схеме. Им. 
пульсы с его выхода поступают на 
декадный делитель частоты. С декадно- 
го делителя нмпульсы с частотами 
следовання, кратными 10 (от | Гц до 
10 МГц), приходят на коммутаторы- 
делителн двух каналов, в которых фор- 
мируются выходные снгналы. 

аждый из коммутаторов-делителей 
содержит три ступени коммутации н две 
ступенн деления частоты. Первая сту- 
нень коммутации на мнкросхеме 009 
(0013 во втором канале) представляет 
собой селектор-мультиплексор на 8 ка- 
налов, который в зависимостн от зна- 
чення Кода на его управляющих вхо- 
дах |. 2, 4 подключает один нз нн- 
формацнонных входов 00--07 к выхо- 
ду. На управляющие входы воздейству- 
ют уровнн 0 нли 1. определяемые 
положением кнопочных переключателей 
$81.3—$81.5. При этом частоту повто- 
рення импульсов на выходе мультиплек.- 
сора можно найтн по формуле 

Рё 1053Х 102`51Х 10*-55, 

где показатель степенн $53 и множители 
$4. 55 ранны | прн замкнутых кон- 
тактах соответствующих  переключа- 
телей $В1.3—$В1.5 н 0 при разомкну- 
тых, 

С выхода  мультнплексора 009 
(0013) импульсы одной из частот 
повторения поступают на один из вхо- 
дов второй ступенн коммутацин на эле- 
ментах 00101, 0012.1 (0014.1, 
0016.1) н на вход С! микросхемы 
ОО! (0015). в состав которой входят 
делнтелн на 2 (вход С!) н на 5 (вход 
С2). Делитель на 2 — первая ступень 
деления. С его выхода (вывод 12) им- 
пульсы приходят на другой вход второй 
ступени коммутации (вывод 5 элемен- 
та 0012.1). Сна пропускает импульсы 
с мультиплексора 009 нлн делнтеля 
в зависимостн от положения переклю- 
чателя ЭВТ.1. 

Третья ступень коммутации выполне- 
на аналогично второй на элементах 


0110.2, 0012.2 (0014.2, 0016.2). 
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Делитель на б микросхемы ООП 
(0015) вторая ступень деления 
На выход элемента 00122 (0016.2} 
нмпульсы с выхода второй ступеня 
коммутации проходят лнбо непосред- 
ственно. лнбо после деления на 5 в за 
виснмостн от положения переключатс- 
ля $812. Ма выходе коммутаторни- 
делителя включены инверторы 0ОО10.3. 
2110.4 (0014.3, 0014 4). которые од 
новременно с изменением фазы нмпуль- 
сов улучшают нх фронты. Частоту 
повторення ныпульсов на выходах 
коммугаторов-делнтелей определяют по 
формуле 
Б== 0,5“ 0,252Х 1053 102-54 ж 104-55, 
где показателн степенн $1 —53 н мно 
жителн $4, 55 равны | или 0 в завнсн- 
мостн от того. нажаты пли отпущены 
кнопкн соответствующих переключате- 
лей $В1.1—$8В1.5 

Поскольку к коммутаторам-делите- 
лям подведены однн и те же входные 
снгналы, последовательности нмпульсов 
на нх выходах жестко связаны по 
фазе. что облегчает работу с прибо- 
ром в случае нспользовання одной нз 
последовательностей для сннхроннза- 
цнн внешних устройств (например, 
осинллографа), а пругой для 
проверкн цифрового узла. Если необ- 
ходимо большее число сигналов диск- 
ретных частот, количество коммутато- 
ров-делителей можно увеличить до 8, 
соединив нх входы параллельно 

Устройство для проверки работо- 
способностн логнческого пробнинка пост- 
роено на микросхеме 2017. Оно формн- 
рует импульсное напряжение. форма 
которого показана на рнс. 2 (1, ин 
Че — соответственно уровни логнческих 
| н 0). Конденсатор С2 в генераторе 
тест-сигнала (см, рнс. 1) создает выб- 
росы нмпульсного напряження. Его 
максимальное н минимальное значения’ 
устанавливают подстроечными резнсто- 
рамн В4н ВЗ такими, чтобы амплитуда 
выбросов (довернтельный интервал} 
относительно уровней Ц: и Шо былв 
одннаковой н их перекрывала. В этом 
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работы и способу инднкацин аналогичен 
устройству, описанному С. Бирюковым 
в статье «Логические пробннки» 
(«Радно», 1980, № 3, с. 30. рне. 1). 
Отличне заключается в применении 
двух светоднодных ннднкаторов НС! 
н НО? вместо одного, использовании 
других днодов н траизисторов н нзмене- 
нин номиналов некоторых резисторов 
для выравнивания свечення сегментов. 

Прининпнальная схема встроенного 
блока пнтання нзображена на рнс. 4. 


ПИСЬМО В РЕДАКЦИК» 





случае прн подключении входа (щупа) 
к контрольной площадке Е! пробник 
регистрирует наличне ныпульсов свече- 
нием точки (при отсутствии свечения 
цифр О н Т). Такая индикация соот- 
ветствует правнльному определенню 
уровней н служит признаком исправ- 
ностн пробннка. 

Логический пробник, схема которого 
представлена на рис. 3. по принципу 


даже не полностью владел терминологией 


е. Ташкент 
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Он содержит два стабилнзатора напря- 
ження. Один нз них (ОА4, УТЗ н УТ5) 
обеспечивает получение напряження 
+5 В. необходимого для питания, 
двухканального генератора, выносного 
логического пробннка (Х$7) и генера- 
тора тест-сигнала. второй (ОА|, УГ2, 
\УТ4) — одного из напряжений 5, 9 
или 12 В (№56). требуемого для пнита- 
ння провернемого устройства. Переклю- 
чателем 583 коммутируют резисторы 
КТТ. 620. 822 в цепи делнтеля выхол- 
ного напряжения. Для уменьшення рас- 
сенваемой на транзисторе УТ5 мощ- 
ности вывод 4 микросхемы ОА4 под- 
ключен к отдельному параметрическо- 
му стабнилизатору на злементах \У07, 
УО8. УТТ. Резисторы В14 н В16 служат 
для защиты стабнлизвторов от корот- 
кого замыкания на выходах. Светоднод 
НЫ! индицирует наличне напряжения 
пнтания прибора. Розетка Х$5 служит 
для подключения к сетн других мзме- 
рительных устройств. 

Транзисторы \УТ4 и УТ5 блока пита: 
ння следует установить на теплоот- 
воды. обеспечивающие мощность рас- 
сенвания 12 и 1 Вт соответственно. 
Вместо мнкросхем серин К!55 в приборе 
можно использовать них аналоги нз се- 
рин К133. В задвющем генераторе вмес- 
то мнкросхемы К155МЕ? можно исполь- 
зовать К155ИЕ4 илн К155ИЕ5, вклю- 
ченные для получення коэффицнента де- 
ления 10 по схемам на рис. 5. Транс- 
форматоры Т!н Т2 — ТНЗО; нх можно 
заменить и на любые другие транс- 
форматоры, вторичные обмоткн которых 
рассчитаны на напряжения 18 н7 В прн 
токах 1,2 н 0,6 А соответственно. Квар- 
цевый резонатор 201 — РГ-08, 

Налажнванне прибора сводится к 
установке (резнсторами В17, В18. К20 
и К22) необходнмых напряжений на 
выходе блока интания. 


В. ВЛАСЕНКО 
г. Москва 





ПОМОГЛИ ПУБЛИКАЦИИ ЖУРНАЛА 


Хочу поблагодарить коллектип редакции и авторов цикла статей «Радиолюбителю 
о микропроцессорах и микра-ЭВМ» за замечательный и очень своевременный мате- 
риал. „Лично мме эти статьи помогли в кратчайший срок освоить новую специальность 
Будучи по образованию электриком (специальность «Электрические сети и системы»), 
я теперь зопускаю стомки с числовым программным управлением на основе микро- 
ЭВМ «Электроники-60» и «Электроники- НЗ! ». Нзучая одновременно техническую 9до- 
кументацию на эти станки И статьи в жирниле «Райио», я довольно быстро — 
мерно зи полгода — вошел в курс дела 
ровой телникой я практически ме занимался. а в области вычислительной техники 


при- 
При этом надо учесть. что раньше циф- 


Сейчас завершаю роботу над самодельной микро-ЭВМ. За основу взнты публикиции 
журнала. но кое-что собрал по своим схемом (например, оперативное запоминающее 
устройство выполнил на микросхемах КР5З7РУ2А) 


Я. МЕЛАМЕД 


РАДИО 19 12, 1985 г. Ф 
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ИНамичесная индинация 
ГаШением незначащих нулей 


Принципиальная схема дополнитель- 
ного узла к устройству динамической 
нидикацин для гашения нулей на табло 
перед первой значашей цифрой (по- 
добно тому. как это происходит в мнкро- 
калькуляторах) изображена на рисун- 
ке. На ней показаны анодный дешнф- 
ратор-распределнтель ОБ] и дешифра- 
тор данных ОО5, входящие в устрой- 
ство динамической ниднкации, а также 
мнкросхемы 002—004, на которых не- 
посредственно выполнен узел гашения. 
Особенность последнего в том, что 
цикл индикации начинается со считыва- 
ния информации из старшей декады 
пересчетного устройства. Это необходн- 
мо учитывать прн организаинн связей 
между регистрамн (счетчнкамн) и муль- 
тнплексорамн. 

В начале цикла ннднкации отрица- 
тельный импульс с выхода | дешнфра- 
торв ОО| переключает триггер 04 
в нулевое состояние по входу В (на 
ннверсном выходе триггера возникаст 














уровень 1). Прн этом, еслн старшая 
декада пересчетного устройства нахо- 
дится в нулевом состоянин. на всех нхо- 
дах элемента 002 прнсутствуют уров- 
ни 1. и уровень 0 с его выхола блокн- 
рует по входам микросхемы 003 про- 
хождение сигналов на дешифратор 205 
Так как на всех входах последнего 
появляются уровни |. инфра 0 в стар- 
шем разряде ниднкатора устройства не 
светится. 

Если следующая декада пересчетного 
уётройства также нахолнтся в нулевом 
состояннн. инфра 0 не светится и В со- 
седием разряде индикатора. В любом 
другом состояннн декады хотя бы на од: 
ном из ниверсных выходов ПГТ —64 
мультиплексоров обязательно присут- 
ствует уровень 0. на выходе элемента 
002 (и на входе С триггера 004) воз- 
никает уровень |, который снимает бло- 
кировку с микросхемы ООЗ. Снгналы с 
мультнилексоров данных начинают по- 
ступать на дешнфратор 205 н на инли- 
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каторе высвечивается первая цифра ре 
зультата. 

В дальнейшем состояния всех осталь- 
ных декад булут дешифрироваться н 
отображаться на индикаторе беспрепят- 
ственно, в том чнеле н нулевые, так 
как прин их появлении первый же отри- 
цательный перепад на выходе элемента 
002 установит триггер 004 по вхолу $ 
в едниичное состояние, и уровень 0 с 
его ниверсного выхода закроет элемент 
Ор2. запрещая блокнровку дешифрз- 
тора 005 

В случае. если все декады нахолятся 
в нулевом состоянии, импульс с выхода 
п дешифратора ОО! переключит трниг- 
гер 004 в еднничное состояние н будет 
светиться только цифра 0 в млалшеч 
разряде индикатора, 

Установив выключатель ЗАТ в замк- 
нутое положение, узел гашения незна 
чаших нулей можно выключить (при 
этом устройство индикации будет рабо 
тать в обычном режиме). 

В опнсанном узле предусмотрена воз- 
можность введення режнма мерцания 
нндикатора для снгнализаиин о пере” 
полненни пересчетного устройства или 
превышенин предела в измерительных 
приборах (с этой целью на вход Г де 
шифратора 005 необходнмо подать 
снгнал частотой 5...1Ю Гц). гашения 
нидикатора в режнме счета (по тому же 
входу Г). чтобы- исключить мельканне 
инфр прн отсутствии регистра данных 
инт п Еслн же использовать вход Г 
для указанных целей не предполага- 
ется н к тому же в пересчетном устрой- 
стве применены мультнплексоры 
К155КП7Т, узел гашения можнс 
упростить. нсключив микросхему 03 
При этом прямые выхолы мультиплек- 
соров подключают к входам 1, 2. 4, 8 де- 
шнифратора 005, а выход элемента 
202 — кего входу Г. 

Тнп анодного дешифратора ОО ни 
схема его включения зависят от разряд- 
ности ниднкатора. Он может быть как 
в интегральном (К155ИДЗ, К155ИД4 н 
т. п.}, так н в днскретном неполненин 

В случае замены дешифратора 
К514ИД2 (005) каким-либо другим, ие 
нмеюшим входа гашення, предварн- 
тельно исобходймо убелиться, что при 
подаче уровня | на его информацион- 
ные вхолы ннликатор не высвечивает 
инкакого знака, нначе такой дешифра- 
тор. разумеется, нельзя использовать в 
данном устройстве. В первую очередь 
зто относится к дешифратору К155ИДИ. 
нагруженному газоразрялными индника- 
торамн. так как прн указанном условни 
в них будут светиться все нифры.  - 


О. ПОТАПЕНКО 


г Ростов-на-Дону 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«Прошу описать в журнале принцип работы импульсного блока питания, 


применнемого в телевизорах УПНИЦТ-32-10 («Юность 


Ц-410»)... 


Ц-404», «Шилялис 


Из письма читателя С. Левченко. 


Импульсный блон питания 
«Юности [-В04» 


С каждым годом растет число эксплу- 
атируемых в стране телевизоров, по- 
этому проблема повышения экономич- 
ности этого одного из самых распро- 
страненных виндов бытовой радиоаппа- 
ратуры становится все более актуаль- 
ной. 

Замена электронных ламп транзн- 
стопами, а затем ни микросхемами, но- 
вые схемные решения позволилн весьма 
существенно снизить мощность, по- 
требляемую разработанными в послед- 
ине годы телевизионными приемникамн. 
Этнм. однако. не нсчерпываются все 
резервы повышення них экономичностн. 
Один из такнх резервов — совершен- 
ствованне блоков питання. Дело в том, 
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Модуль упрадления (МУ-1) 


Прата преобоозователя (пПр) 


Помехогодав- 





что классические источники питання с 
транзисторным стабилизатором нмеют 
низкий (не более 50 %) КПД и значн- 
тельные габариты и массу. обусловлен- 
ные примененнем сетевых трансформа- 
торов. больших теплоотводов н окенд- 
ных конденсаторов. Гораздо лучшимн 
характернстикамн обладают так назы- 
ваемые импульсные нсточннки питания. 
Опнсание одного из них (он нспользо- 
ван в цветном переносном телевизоре 
«Юность (-404») н предлагается вни- 
манню читателей, 

Импульсный блок обеспечивает по- 
стоянные напряжения 12, 30, 50 Вн 
пульснрующее напряженнес 6,3 В прн то- 
ках нагрузки соответственно 0.7; 0.45; 


Импульсный 
Вильтр рансформет 


ИМПУЛЬСЫ | 
бинхронилации 


ы риа л 
я плата выпрямители (08) ' 





0.75 и 0.35 А. Прн нзмененнн сетевого 
напряжения 220 В в пределах --6... 
—10 % нестабильность выходного на- 
пряження 12 В составляет 0,5 %, 30 н 
50 В — 3%, амплитуда пульсаций — 
соответственно 14. 840 ин 280 мВ. Пуль- 
снрующее напряженне колеблется в тех 
же пределах, что м сетевое. 

Структурная схема блока приведена 
на рнс. |. Напряжение сетн поступает 
на плату АР! н через помеходавляющий 
фильтр подводится к выпрямителю, 
выпрямленное напряжение через сгла- 
жнвающий фнльтр подается на импуль- 
сный трансформатор. нагружающий 
ключевой каскал. Узел звпуска через 
буферный каскад перноднчески откры- 
вает на некоторое время транзистор 
ключевого каскада. н В трансформато- 
ре формируются нмпульсы определен- 
ной частоты н длительностн. 

Модуль управлення АР? регулирует 
длительность импульсов такнм образом, 
что при измененни напряжения сети нлн 
тока нагрузкн среднее значение тока 
через обмотку импульсного трансфор- 
матора остается нензменным. Частота 
следовання нмпульсов равна строчной 
частоте. Так как ключевой каскад 
коммутируется во время обратного хода 
строчной разверткн. помехи от переклю- 
чення на экране не заметны. 

Напряжения с вторичных обмоток 
импульсного а Ч посту- 
пают на плату АР3З. где выпрямляются 
и фильтруются, а напряжение 12 В 





ещен стабнанзируется. Получаемые та. 
кнм образом напряжения питают блоки 
телевизора. 

Принципиальная схема источника 
нзображена на рис. 2. При включенин 
блока напряжение сетн Через колодку 
А8, выключатель 5В| и помехоподав- 
ляющий фильтр С8С9С111.1С7С6С2— 
С4 (он зашищает сеть от возннкаю- 
щих прн работе нмпульсных помех) по- 
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Рме. 2 

ступает на мостовой  выпрямнтель 
\р1--\04. 

Выпрямленное напряжение через 


фильтр В4С1®З3 и обмотку 1-2 транс- 
форматора Т2 проходит на коллектор 
транзнстора УТ? ключевого каскада 
Одновременно оно заряжает конденса- 
торы С13 преобразователя и (через 
диод У08) С12 модуля управлення АР2 
Напряженне с конденсатора С12 через 
обмотку 1-2 трансформатора Т! преоб- 
разователя поступает на траизистор 
\УТЕ н через параметрический стабнлн- 
затор на элементах В 17. \О4 модуля на 
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транзисторы \УТТ, УТ? н микросхему 01 
На микросхеме собраны генератор 
нмпульсов И силители постоянного 
тока. Цепь ВИС! обеспечивает запуск 
генератора, резистор К 11 ин конденсатор 
С8 определяют частоту следования его 
нмиульсов. конденсатор СИП создает по- 
ложительную обратную связь. 
Импульсы генератора через усили- 
тель постоянного тока микросхемы (вы- 
вод 4). согласующинй каскад на транзи- 
сторе УТ2, резнстор К18 модуля управ- 
ления и буферный каскад (УТГ) пре- 
образоввтедя поступают на базу ключе- 
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вого транзистора УТ2. Последний каж. 


дый раз открывается н пропускает 
нмпульсы тока через обмотку 1-2 транс- 
форматора Т2. На его вторичных обмот- 
ках появляются напряжения, которы“ 
поступают на плату выпрямителя АРЗ 
Напряжение же. возникающее на об. 
мотке 3-4. выпримляется диодом У012 
н интает траизистор УТ! преобразова- 
теля н каскады модуля управления, 
обеспечивая нх работу после прекраще- 
ння зарядного тока конденсатора С13З. 

При выключении телевизора конден- 
саторы СЕР и С1!3 разряжаются (пер- 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Обозначение на схеме 


ълемсита 


об Г 
{тип} мотки 


й 


АР. 1.1 


АР! .Т1 0.28 


(ТАС. 


АР!-Т2 


1-2-3 
4-6 


АР2-Т1 


вый — через резистор В| и замкнутые 
контакты выключателя сети ЗВ|, вто- 
рой — через резистор К5 и стабнлитрон 
\Об), и источник готов к повторному 
включенню. В момент включення пнта- 
ния стабнлитрон \'О6 ограничивает на- 
пряжение на дноде У08 н защищает 
транзистор УТ! от перегрузки 

Элементы С16, В8. \Г14 устраняют 
пзразнтные колебания в обмотке 1-2 
трансформатора ТИ, а К13. В14, УБИ, 
(17. С18 — в обмотке 1-2. трансфор 
матора Т2. Цепь К18С19 предохраняет 
транзистор УТ2 от перегрузки, резистор 
В|!2 ограничивает ток его базы 

Осциллограммы, — иллюстрирующие 
работу модуля управления АР2, показа. 
ны на рне. 3. Генератор импульсов 
мнкросхемы О! вырабатывает пилооб- 
разное наприжение постоянной длн- 
тельности и амплитуды (рис. 3.а), кото- 
рое через конденсатор С7 (см. рис. 2) 
подается на регулнруемый усилитель 
(вывод 2). Сюда же поступает напряже- 
ние обратной ‘связи (рнс. 3. б), опре- 
деляющее порог огранйчения Пнлооб. 
разных нмиульсов. Ограниченные ним- 
пульсы (рис. 3. в) с выхола усилителя 
(вывод 4) через резистор К14 воздей- 
ствуют на согласующий каскад на тран- 
зисторе УТ2. В его коллекторной цени 
формируются прямоугольные ныпульсы 
алительностью. равной длнтельности от- 
сеченной части инлообразных импуль- 
сов (рнс. 3. г). 

Частогу колебаний генератора сни- 
хропизнруюг импульсы обратного хода 
строчной развертки, поступающие ид 
вывод 13 микросхемы через  иепь 
К12С9 с обмотки 1-2 разделительного 
трансформатора Т!. Строчные импуль- 
сы приходят на его обмотку 4-6 из блока 
строчной развертки. 

С целью защиты экрана кннескопа 
от прожога прн отсутствии строчной 
разверткя предусмотрено автоматиче- 
ское выключение блока питания. Если 
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развертка есть, строчные импульсы 
обратного хода. синмаемые с обмотки 
2-3 трансформатора ТИ. выпрямляются 
днодом \102, н постоянное напряжение 
с конденсатора С4 через резнстор КП 
поступает на вывод 14 мнкросхемы 01. 
Прн пропадании нлв  значнтельном 
уменьшенни этого напряжения генера- 
тор мнкросхемы прекращает работу и 
блок пнтання выключается 

Для стабилизации выходных напря- 
жений при изменения напряжения сетн 
нли тока нагрузки примеиёна широтно- 
нмпульсная модуляция в регулнруемом 
уснлителе микросхемы 01. При увелнче- 
нии напряжения сетн (вли уменышении 
тока нагрузки ) возрастает амплитуда 
кмпульсов обратного хода строчной раз- 
верткн на обмотке |-2 трансформатора 
Т!, н напряжение на конденсаторе Сб 
повынгается, Через резнсторы Юбн В7 
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Рмсе. 3 


оно поступает на базу транзистора УТТ. 
уменьшая его коллекторный ток. На- 
пряжение на коллекторе прн этом увелн- 
чивается н через стабилнтрон УО|] н 
резнстор К8 повышает напряжение об- 
ратной связн на выводе 2 микросхемы, 
т. е. на входе регулируемого усилитс- 
ля. По этой причине ширина импуль- 
сой на его выходе увеличивается, н на 
базу транзистора УТГ2 ключевого каска- 
да преобразователя ‘приходят более ко- 
роткис импульсы (рис. 3. д). В резуль- 
тате он открывается на меньшее время, 
поэтому ширина ныпульса тока коллек- 
тора. а следовательно, н среднее значе- 
ние напряжения на обмотках импуль- 
сного трансформатора Т2 уменьшаются, 
т. е. увеличенне напряжения на нагруз 
ке. вызванное повышеннем напряжения 
сети, компенсируется. Максимальные 
значения всех выходных напряженнй 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром В б. ь 

Цепь С14К19 модуля создает отрица- 
тельную обратную связь по переменно- 
му току. Благодаря ей практически 
полностью подавляются пульсации ча- 
стотой 100 Ги. В момент включення 
блока через цепь С16К21 на вывод 2 
мнкросхемы О! подается положитель- 
ное напряженне. Это ограннинвает бро- 
сок тока через ключевой транзистор 
УТ2 преобразователя. Копденсвторы 
СЗ, С13 предотвращают самовозбуж- 
денне блока управления. 

С вторичных обмоток импульсного 
трансформатора Т2 напряжения, как 
уже говорилось, поступают на плату 
выпрямителя АРЗ, где выпрямляются 
днолдами УПО! — У0+4, \07. Выпрямлен- 
ные напряжения сглажниаютея КОнНДен- 
саторами С4. Сб. С7. Напряжение 
+12 В, пнтаюшее блок обработки 
сигналов (кроме уснлнтеля ЗЧ), допол- 
нительно стабилизировано компенса- 
цнонным стабилизатором. Транзисторы 
УТ!. УТ2 — составной регулирующий 
элемент, УТЗ — усилитель постоян- 
ного Тока, стабнлитрон \УОб создает 
образцовое напряжение, резнстором Ю4 
устанавливают требуемое выходное на- 
пряженне 

Намоточные данные трансформато- 
ров и дросселя блока питання приведе- 
ны в таблнце. 

Платы преобразователя н выпрямн- 
теля размещены горизонтально на ме- 
таллической раме, модуль управле- 
ния — вертнкально в разъеме на плате 
преобразователя. Во нз°‹бежание случай- 
ного касания элементов. находящихся 
под напряжением сети, плата преоб- 
разователя с модулем управления авз- 
ключены в металлический экран с от- 
верстиями тля вентиляции. 


В. ТРОФИМОВ, 
В. ГАДЖИДИРАН 


г. Москва 
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32-я ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОВЫСТАВКА 


БЫТОВАЯ 





РАДИОАППАРАТУРА 





В настоящее время совершенствованые бытовой радноаппаратуры 
идет в основном по путм улучшения ее массо-габаритных характе- 
ристик и увеличения набора эксплуатационных удобств. Проявляется 
такая тенденция м в любительском конструмровёнии. Это подтвер- 
дила 32-я Всесоюзная выставка творчества радмолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. Мы познакомим читателей с несколькими наиболее 
интересными, на наш взгляд, радиолюбифельскими конструкциями, де- 
монстрировавшимися на этой выставке (см. 4-ю с. обложки). 


Неоднократный участнык всесоюзных 
смотров Л. Шахазизян из Еревама, удо- 
стовнный первого приза, представмл нё 
выставку устромство формирования ал- 
фавитно-цифровой. мнформацим дпя 
андеозапмси. Оно. предназначено для 
совмещения на экранё телевызора тек- 
стовой информацми м телевизионного 
сыгнела от видеокамеры в цветном м 
черно-белом изображеним. Устройство 
формирует буквы русского, врмянско- 
го и латинского алфавитов, а также 
цифры и символы. Имеется возмож- 
ность исправления ошибок (редактиро- 
вания), в также перемещения метки 
курсора зверх и вниз (по строкам). 
Такая установка может найты приме- 
ненме в различных информецнонных 
сыстемах, например, ма производстве 
для контроля технологическмх процес- 
сов, в учебных организациях ДОСААФ 
мт. п. Портативность (гобариты 270Х 
х210Ж100 мм, масса 4 кг) позволяет 
его использовать м для любительской 
видеозапнсм. 


Симферопольский конструктор И. Ер- 
шов получил третый приз выставни за 
теперадномагнитолу. Она состомт из 
телевизионного приемника на базе ма- 
логабаритного телевизора «Электрони- 
кз-ВЛ-100», обеспечивающего прием 
телезвмзмонных программ в метровом 
и децыметровом дмапазонах волн, все- 
волнового радмоприемного устрояства 
м кассетного магнитофона-пристёвкы, 
Предусмотрены электронная настромка 
зо всех диапазонах м фиксированная 
настройка на четыре радновещатель- 
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ные радностанции УКВ дмапазона м 
четыре телевызномных канала, 


Чувствительность, огранмченная шу- 
мами, при прыеме на внутреннюю маг- 
нитную антенну в диапазоне ДВ — 
1,5, СВ — {1 мВ/м; при приеме на 
телесмопическую антенну в дмапазоне 
КВ — 02, УКВ — 0,01 мВ/м; одно- 
сыгнальная избирательность по сосед- 
нему каналу (при расстройке на 
49 кГц) — 36 дБ. Коэффициент де- 
тонацим магнитофона — -+0,3 %; дма- 
пазон рабочих частот — 40...14.000 Гц; 
относытельный уровень шумов м по- 
мех —50 дБ. Номинальная выходная 
мощность усилителя ЗЧ — 1 Вт. 


Активная акустическая система, скон- 
струнрованмая каунасским радиолюби- 
телем В. Дзэимидавычюсом (второй 
прмз выставки), предназначена для зы- 
сококачественного — воспромзведения 
звука при озвучиваним залов м неболь- 
шмх площаден. В каждом громкого- 
ворнтеле системы установлен двухпо- 
посный усилытель ЗЧ. Окомечный ка- 
скад низкочастотного (НЧ) канала вы- 
полнен на мощных биполярных тран- 
зысторах, а средне-высокочастотно- 
го (СЧ-ВЧ) — на мощных комплемен- 
тарных парах полевых транзисторов с 
изолированнымм затворами. В НЧ ка- 
нале работает головка 4АЗ2, а в СЧ- 
ВЧ — две головкмы 10ГД-35 м такое 
же число ЗГД-47. 


Максимальная мощность НЧ кана- 
па — 150, СЧ-ВЧ — 75 Вт; коэффн- 





циент гармоник соответственно — 0,2 
м 0,02 %, скорость нарастания выход- 
ных напряженый — 25 и 60 В/мкс. 
Днапазон воспроизводимых громкого- 
ворителямы частот ^- 20...25 000 Гц при 
неравномерности АЧХ 6 дБ, диапазон 
регулировки АЧХ — +12 дБ. Мощш- 
ность, потребляемая одним громкого- 
ворителем, — 300 Вт, габариты — 940Ж 
Ж500% 420 мм, масса — 48 кг. 


Львовскый конструктор Г. Елысвенко 
(приз журнала «Радмо») демонстриро- 
вал на выставке малогабарнтный ра- 
дмомузыкальный комплекс «Электро- 
ника-стереов, состоящий мз кассетного 
магнитофона, всеволнового  АМ-ЧМ 
прмемниыка, предварнытельного усылите- 
ля с коммутационным устроиством, 
усилителя мощности ЗЧ м малогабармт- 
ной компрессмомной акустической си- 
стемы, в каждом громкоговорителе нко- 
тороя установлены по две динамиче- 
ские головки — 10ГД-34 м ЗГД-31. 


Прнем радмостанция ведется ма вы- 
несенную магнитную и телескопиче- 
скую антенны. В магнитофоне имеется 
электронный счетчик расхода лемты, 
светодмодный индыкатор уровня запи- 
си и воспромзведения. Номинальная 
выходная м сть усилителя. ЗЧ — 
15 Вт, номинальный диапазон рабочих 
частот — 60...18 000 Гц, относительный 
уровень шума —56 дБ, коэффициент 
гармоник — 0,2 %. Габариты комплек- 
са — 270Ж270Ж190 мм, громкогово- 
рителя — 160%Ж270\Х240, масса соот- 
ветственно — 10 м 2 кг. 


Большой интерес посетытелей вы- 
ставки вызвал  звукосмнтезмрующий 
музыкальный комплекс литовских кон- 
структоров Р. Великыса м А. Иовайшан, 
удостоенных второго прыза выставки. 
Комплекс состоит из двух аналого-циф- 
ровых синтезаторов с широкимм темб- 
ровыми возможностями м функциями 
записы и воспромзаедения заданных 
нотных последовательностей: —‘К-100 
(двухоктавный монофоничаский одно- 
голосый сынтезатор) м К-1000 (четырех- 
октавный стереофоническийя синтеза- 
тор-секвенсер). Музыкальный диапа- 
зон первого синтезатора — 9, второ- 
го — 6 октав, динамический дигпа- 
зон — 80 дБ; частотный днапазон то- 
нальных генераторов — 16...25 000 Гц, 
мых нестабильность — 0,1 %; емкость 
паматы оперативного запоминающего 
устройства — 4096 бит; габариты син- 
тезаторов — соответственно 525. 
Ж425Ж180 ин 775%Ж425%Ж180 мм, мас- 
са — 12м 16 кг. 


Л. АЛЕКСАНДРОВА 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Набор «Полоса» 


Число любительских радностанций в на- 
шей стране растет с каждым днем нм сей- 
час уже перевалило за пятьдесят ты- 
сяч. В подавляющем большинстве случаев 
коротковолновикни м ультракоротковолно- 
внкн вынуждены сами изготавливать спор- 
тнаную аппаратуру. Ведь  относительнс 
крупными сернямн для них выпускались 
только набор радноприемника «Электронн- 
ка- Контур 80» н прнеминк «Электпоника- 
1608 Х». ино набор уже снят с пронз- 
водства. а приемник ожидает такая же 
участь в ближайшем будущем 

Создвние любого аппарата для радно- 
свялн на коротких волнах начинается с 
выбора элемента основной селекции. Дол- 
гое время это был электромеханический 
фильтр. Низкая рабочая частота ЭМФ 
(500 кГц) заметно усложняет конструкцию 
нз-ла необходимости вводить второе преоб- 
разованне частоты, затрудняет получение 
высоких технических характернстнк уст- 
ройства в целом. Выход — использование 
высокочастотного кварцевого фильтра. Од- 
нако самостоятельно изготовить его под 
снлу немногим. 

В начале будущего года начинвется се 
рийный пу набора «Полоса» (см. фо- 
то), который позволит коротковолновикам 
н ультракоротковолновикам создавать от- 
носительно простые, но в то же время вы- 
сококачественные конструкции. В набор 
входят четыре блока монолитных пьезо- 
электрических фильтров (размещены в кор- 
пусах «Терек» от ннтегральных мнкросхем ) 
н два резонатора. Каждый блок эканвален- 
тен двухкристальному фильтру. поэтому ра- 
днолюбитель может в своей конструкции 
реализовыватьразличныскомбинацин: вось- 
мнрезонаторный фильтр, два четырехрезо- 
наторных, двух- н шестирезонаторный 

Основные технические характеристики 
для восьмирезонаторного фильтра Следую- 
щие: 


5500+0,275 
2.75+0.35 


Средняя частота. кГц 
Полоса пропускания по уров- 
ню —3 дБ. кГц. . . 
Неравномерность затухания 

в полосе пропускання, дБ, 

ме более . АИ. , 2.5 
Коэффниниент прямоугольно- 

сти по уровням —3 ни 

— 80 дБ. не более . ь 2.5 
Гарантированное затуханне 

в полосе задержнвания, 


дБ, ие менее. 80 


Резонаторы, входящие в набор, имеют 
рабочие частоты 5498 и 5502 м (точ- 
ность 0,1 кГц). 

При нсиользовании набора «Полоса» ра- 
днолюбитель должен самостоятельно подо. 
брать конденсаторы связн между блокамн 
(их исходные значения приведены и инст- 
рукикыи). 

Орнентировочная цена набори — 50 руб. 
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Блокм фильтрой м резонаторы мабора «Попоса». 


Мапогабармтный зажим ЗМ-1-Д. 
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Зажим 3М-1-2 — отжате фиксмрующея пружимна. 


Малогабаритные зажимы 


Эти зажныы (см. фото) очень удобны 
для нспользования совместно с измеритель- 
ной аппаратурой — мультиметрами, осцил- 
лографами ит. д, По назначенню они ана- 
логичны зажныам типа «крокоднль, но го- 
раздо удобнее в эксплудтации, так как ни- 


дежно фиксируются на тонких выводах де- 
тилей н проводннках. 

Цена зажима ЗМ-1-2 -—- 1 руб. 50 кон. 
а зажныа ЗМ-1-1 (без однополюсной вилки 
и соединительного гибкого проводи) 
60 коп. 
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Это устройство предназначено для за- 
рядки батарен аккумуляторов 7Д-0,1 
до номинальной емкости. По окончании 
зарядки (достнжении номинального 
напряжения батарен) оно автоматнче- 
ски отключает батарею. Устройство об- 
ладает стабильным порогом срабатыва- 
ния и хорошей помехозащнищенностью. 
В отличне от выпускаемых промышлен- 
ностью простейших устройств зналогич- 
ного назначения оно нсключает как нс- 
дозарядку, так и перезарядку батарен, 
что продлевает срок ее службы 


Схема зарядного устройства изобра- 
жена на рнс. 1. На днодах УО1, У02 
собран выпрямнтель. Балластный кон- 
денсатор С1 понижает напряженне сети 
и обеспечивает требуемый зарядный 
ток. Стабилитрон УОЗ служит для ог- 
раничения напряжения питания. На 
транзисторе УТ! собран управляемый 
ключ, обесточивающий заряжаемую ба- 
тарею по окончанин зарядки. ОУ вклю- 
чен по схеме компаратора напряжения. 





Рис. 4 
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Автоматическое зарядное 
устройство 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


он срабатывает ири Лостиженни номи 
нального напряжения заряжаемой ба- 
тарен. 


На микросхеме ОБТ собран узел 
управления. Он представляет собой ге- 
нератор прямоугольных импульсов с не. 
рнодом следования 4...5 мин и скваж- 
ностью пиримерно 1.03. Иначе говоря. 
на выходе узла управлення (иа выводе 
10 элемента 001.4) действует импульс 
нэпряжения с уровнем логического 0 
дантельностью 8...10 с, затем в течение 
4..5 мин напрнжение 
затем опять уровень 0 в течение 8...10 с, 
затем снова | ит. д. Как известно, на 
выходе элемента пифровой КМОП мик- 
росхемы установлены комплементарные 
полевые транзисторы, сопротивление 
которых в открытом состоянии не пре- 
вышаст |1 кОм. Поэтому уровень логи- 
ческой | будет соответствовать напря- 
женнию питания микросхемы, а уровень 
логического 0 почти нулевому па- 
пряжению 


Когла на выходе узла управления 
присутствует единичное напрнижение, нз 
нинвертирующий вход ОУ ПА! через 
эмнттерный переход транзистора УТЗ 
(коллектор его отключен) поступает по- 
ложительное напряжение. *превышаю- 
щее напряжение на неннвертнрующем 
входе, значит, на выходе ОУ напряже- 
ние будет близко к нулю. Поэтому трн- 
нистор У$1 закрыт, закрыт н траизи- 
стор \УТ2, а транзистор УТ! открыт — 
идет ироцесс зарядкн батарен. Его про- 
должительность — 4...5 минут. 

Затем на выходе узла управлення 
уровень | сменяется на 0, транзистор 
УТ2 открывается и закрывается траи- 
знстор УТ! процесс зарядки прни- 
останавливается. Тринистор при этом 
остается закрытым н лампа НЕ! не 
горнг. База транзистора \УТЗ через 
злемент 201.4 соеднняется с минусо- 
вым проводом питания, и транзистор 
начинает работать в составе неточника 
образцового напряжения для компара- 
тора. Это —- режим измерення, его про- 
должнтельность 8...10 с. Если нанряже- 
ние батарен не достигло номинального 
значения (9.4 В}. то выходное наприже- 
нне компаратора остается близким к 
нулю н. когла на выходе узла управле- 
ння снова появится снгнал 1, устройство 
перейдет в режим зарядкн 





46 


логнческой |,’ 





Таким образом. режимы зарядки н 
измерения чередуются до тех пор, пока 
напряжение батарен не достигнет тре- 
буемого значения. Как только это про- 
нзойдет, то прн очередном режнме изме- 
рения сработаст компаратор. напряже- 
ние на его выходе увеличится и три- 
нистор У%| откроется. Это приведет к 
появлению нулевого логического уровня 
на верхнем по схеме входе элементи 
01. н прекращению работы узла 
управления. Загорается лампа НТ, 
нидицирующая окончанне зарядки, н 
транзистор УТ! оствется закрытым. 
В этом состоянин зарядное устройство 
остается до отключення его от сети. 


В режиме измерения батарея от- 
ключена от зарядной испи. а сам про- 
цесс измерения кратковременси — этим 
достигается высокая точность срабаты- 
вания устройства н значителыю умень- 
шается вероятность ложного отключе- 
иия батарен нз-за действия различных 
помех, проникающих из сети. Так как 
компаратор и узел управления пита- 
ются от заряжаемой батареи. то примс- 
нены микромощный ОУ н логическая 
КМОП микросхема. что позволило 
обеспечнть высокую экономичность все- 
го устройства. а значит, н легкий тепло- 
вой режимы элементов устройства, 


Все детали зарядного устройства 
смонтированы из печатной плате из 
фольгироваиного стеклотекстолита тол- 
щиной 1.5 мм. Чертеж печатной платы 
н размещение деталей на ней показаны 
на рис. 2, В устройстве применены 
резисторы МЛТ, оксидные конденсато- 
ры К5З-1, конденсатор СТ составлен 
из трех включенных параллельно кон- 
денсаторов МБМ емкостью 0,1 мкФ н 
номинальным напряжением не менее 
250...300 В. Плата разыещена в коробке 
нз изоляционного материала размерами 
30Ж62х 16 мм. 


При налаживанин зарядного устрой- 
ства устанавливают требуемый порог 
срабатывания компаратора. подбирая 
резнстор К. При пользовании заряд- 
ным устройством К нему следует снача- 
ла подключать заряжаемую батарсю, 
а затем включать его в сеть 


И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 


Примечание редакции. В один из иро- 
водов сетн следует включить резистор 
сопротивлением 0,51 Ом, мощностью 
0.5 Вт для ограничення зарядного тока 
конденсаторов СГ и С2 прн включении 
устройства. 
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Одна из нитересных областей дея- 
тельностн  специалистов-электронщи- 
ков — создание днагностнческого обо- 
рудования для сервисного обслужива- 
иня автомобилей. Сегодня в таком 
оборудовании воплощаются новейшие 
достижения приборостроения. микро- и 
онтоэлектроннки. Оснашение им авто- 
центров н автопредпрниятий резко по- 
вышает эффективность технической 
днагиостики автомобнля, цель кото- 
рой — своевременное выявление скры- 
тых  ненсправностей  безразборнымн 
метолами, обеспечение безопасностн 
динжения, снижение вероятности отка- 
за автомобиля в дороге и уменьшение 
объема и стонмости ремонтных работ. 

Внедрение днагностирования позво- 
ляет снизить расход топлива в среднем 
на Зл на 100 км пробега, уменьшить 
в 2...7 раз содержание окиси углерода 
в отработавшнх газах, увеличить ре- 
сурс шин. Трудоемкость текушего ре- 
монта при этом уменыиается на 6... 
6%. а общий эффект от внедрения 
днагностнкн достигает 100 руф. на авто- 
мобиль в год, 

Итак, ваш автомобиль на станцин 
технического обслужнвання. Мастер 
быстро закрепляет зажимы и датчики 
на оборудовании. Щелкнул выключа- 
тель. На днсплее появилось сообще- 
ние: «Мотор-тестер готов к работё. За- 
пускайте двигатель». Поворот ключа в 
замке зажигания н на экране дисплея — 
карта технического состояння автомо- 
биля при старте: пусковая частота 
вращения коленчатого вала двигателя, 
напряженне нз батарее аккумуляторов 
н контактах прерывателя, состояние ка- 
тушки зажигания и вторичное напряже- 
ние на ней, угол замкнутого состоя- 
ния контактов прерывателя. Прибор 
сравнивает измеренные эначения днаг- 
ностируемых параметров автомобнля с 
нормативными, н еслн они уклады- 
ваются в норму, то из экране против 
каждого значения появляется надпись 
«Хорошо», а если контролируемый па- 
раметр за пределами норматива — 
«Плохо». 

Но вот неисправность устранена, н 
ирнбор с выносного пульта управле- 
ния переводят в следующий режим. 
Переход от одного испытания к другому 
происходнт без изменения положения 
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датчиков н зажимов, За несколько ми- 
нут ваш автомобиль проходит остав- 
шнеся пять тестов: измерение угла зам- 
кнутого состояния контактов прерыва- 
теля н угла опережения зажигання, 
проверку пробивиого напряжения на 
электродах свечей, определение перспа- 
да мощиостн между цилиндрами. иро- 
верка реле-регулятора напряжения под 
нагрузкой. Печатающее устройство дуб- 
лирует показания дисплея. 

Статнстика показывает, что на долю 
электрооборудовання прнходнтея около 
25 % всех ненсправностей автомобиля, 
возннкающих в процессе эксплуатацин, 
Состояние системы зажигаиня сущест- 
венно влияет на работу двигателя 
Из-за износа ее элементов, ослабления 
соедннений. эрозии контактов ухудша- 
ется запуск двигателя, увеличивается 
расход топлива. теряется мошность, 
уменьшается срок службы аккумулятор- 
ной батареи и повышается токсичность 
отработавших газов. Например. нару- 
шенне нормальной работы центробеж- 
ного или вакуумного регулятора опе- 
реження зажигания вызывает увеличе- 
нне расхода топлива на 6...8 %; одна не- 
работающая свеча из четырех наде- 
пие мощности до 30 %; запаздывание 





момента зажигания на 5...8° против 
нормы сиижает эффективную мощность 
двигателя на 8...12 %. 

Длн диагностирования электрообору- 
дования созланы специальные стенды. 
Одним низ самых распространенных 
является осииллографическое устройст- 
во аля испытания двигателей «Элкон 
$-200» производства ВИР (риё. 1 ва 
3-й с. обложки). С помощью этого прн- 
бора можно выявить неисправности пер- 
вичного и вторичного контуров системы 
зажнгания путем оценкн осциллограмм 
напряження в иих. измерить угол 
замкнутого состонния контактов преры- 
вателя в интервале от 36 до 90°, угол 
опережения зажигания от 0 до 60°. 
пиковые напряження в первичном кон. 
туре до 40 В н во вторичном до 40 кВ, 
нзмернть частоту вращения вала дьнга- 
теля до 10 000 мнн-'. а также оценнть 
разиицу в мощности, развиваемой ин- 
линдрамн. ь 

Структурная схема прибора «Элкон 
$-200» представлена на рис. | в тексте 
Исследуемые снгналы от распределните- 
ля автомобиля синмаются с нндуктнв- 
ного н емкостного датчиков Ш, 2. 
После ограннчення и снихроннзации с 
частотой вращения вала распределите- 








ля сигналы через переключатель режн- 
ма работы поступают в электронный 
коммутатор. Сюда же поступают вход- 
ные сигналы тахометра и измерителя 
угла опереження зажигания. Работу 
электронного коммутатора снихропизи. 
рует генератор пилообразного напря- 
жения. В результате на экране элск- 
тронно-лучевон трубкн в перерывах 
между изображеннем аналоцового сиг- 
нала воспронзводится частота враще- 
ння н угол опережения зажигання в 
виде вертикально движущихся меток. 

При измерении амплитуды пробнвно- 
го напряжения на свечах зажигання 
генератор пняообразного нанряжения 
создает сигнал разверткн для горизон- 
тального отклонення луча. Кроме того. 
в его функции-входнт управление генё- 
ратором ступенчатого сигнала, который 
необходнм для создания растровых 
нзображеннй. Генератор ‹ступенчатого 
сигнала вырабатывает импульсы для 
управления гашением луча при измерс- 
иин разиины мошностей цилиндров. В 
этом случае на экране появляется раст- 
равое нзображение аналогового сигна- 
ла в первичном илн вторичном контуре 
системы зажигания. 

После нажатия на кнопку автоматн- 
ческого выключення цилиндров на 
экране последовательно исчезают ос- 
инллограммы работы снстемы зажнга- 
ния каждого из цилиндров ин изменя- 
ется частота вращения вала двигателя, 
которую можно проконтролировать по 
шкале тахометра в правой частн нзоб- 
ражения. Показания, выходящие за 
пределы допустимых, свидетельствуют о 
иенсправностях в работе системы зажн- 
гания. 

Сигнал из блока тахометра поступает 
на измеритель угла опережения зажн- 
гання (преобразователь напряжениеы-— 
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частота), который. в свою очередь. обес- 
печиваст работу стробоскопа. Напряже- 
ния, необходимые для работы, ЭЛТ, 
вырабатывает блок питания; он же вы- 
полняет и функции гашения обратного 
хода луча развертки. получая сигналы 
от генератора пнлообразного напряже- 
ния н электронного коммутатора 

В последнее время увеличнвается 
выпуск спеннализнрованных перенос- 
ных малогабаритных прнборов. Тнинч- 
ным представителем утого класса прн- 
боров является так называемая изме- 
рительная сумка «Элкон 5320» (ВНР) 
для днагностики автомашин (рис. 2 на 
обложке). Мниимальное число соеднни- 
тельных кабелей н многофуикинональ- 
ный индуктивный зонд, позволяющий 
определить состоянне дподов н катушки 
генератора, в большой степенн облег- 
част выполнение измерений. Современ- 
ное внешнее оформленне, небольшие га- 
барнты н масса (б кг). простота об- 
служивания обеспечивают быстрое н 
точное выполненне днагностических ис- 
нытаний. 

Многолетние деловые контакты сня- 
зывают нашн внешнеторговые органн- 
зацин с австрийской фирмой «Симе 
унд Кляйн», Она поставляет автотран- 
спортным н сервнсным предприятням 
днагностнческое оборудованне. устрой- 
ства для быстрой зарядкн аккумулятор- 
ных батарей ит. д. 

Последняя модель фирмы «Микро- 
компьютер мотор-тестер 1212» (рнс. 3 на 
обложке). В отличие от предыдущих 
моделей здесь широко использована 
микропроцессорная техника. применено 
цнфропечатающее устройство. Прнбор 
рассчнтан на три основных режима: 
старт —двнжение—аналяз цилиндров. 
На аналоговом днсплее появляется ие- 
обходнмая ниформация о порядке вы- 
полняемых работ, хранящаяся в ПЗУ. 
Прнчем язык, на котором информация 
выводится на днсилей, можно легко ме- 
нять заменой всего одной микросхемы. 
Цифровой днсплей предназначен для 
сравнивания фактически измеренных 
значений с табличнымн. хранящимися 
в запоминающем устройстве. Если опс- 
ратору неудобно подойти к приборной 
панели, то перевести зппарат на оче- 
редной режим можно с выносного пуль- 
та управлення. 

Доля автомобильного транспорта в 
загрязнении атмосферы крупных горо- 
дов равна 30...40 %. причем большая 
часть вредных выбросов — окнсь угле- 
рода. Содержание этого крайне вредно- 
го вещества в отработавшнх газах 
автомобнлей с бензниовым двигателем 
регламентировано ГОСТом н не должно 
превышать 1,5...3,5 %. 

В условиях станций технического об- 
служивания содержанне — токсичных 
компонентов определяют посредством 
газоанализаторов. Одннм из такнх прн- 
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боров является газоанализатор «Ин- 
фралит-8Т» производства ГДР, устрой- 
ство которого схематическн показано 
на рнс, 2. Инфракрасное излучение от 
двух накаленных синралей | (онн вклю- 
чены в цепь коллектора мощного тран- 
знстора блока питання) направлено па- 
раболическнын зеркалами 2 влоль ка- 
меры сравнення 3 и рабочей камеры 4 





Рис. 2 


соответственно. Первая заполнена азо- 
том, практически не поглощающим 
ИК-излучення. В рабочей же камере, 
через которую продувают отработавшне 
газы двигателя, они поглощают часть 
составляющих спектра. Обе камеры за- 
крыты с торцев светофильтрамн, про- 
зрачнымн для ИК-лучей. Под действием 
излучения воздух в полостях приемнн- 
ка 7, разделенных перегородкой 5, 
нагревается по-разному. Разность дав- 
леннй заставляет перегородку прогн- 
баться. Она представляет собой конден- 
саториый датчнк давления. 

Работая совместно с электронным 
блоком 6, датчик вырабатывает сигнал. 
являющийся функцней процентного со- 
лержання окнси углерола. После усиле- 
ння снгнал поступает на ннднкатор — 
стрелочный прнбор 9. показывающий 
содержанне окиси углерода, и на са- 
мопнсец 8. 

Хорошо известно, что углы установки 
передних колес н давление в шинах 
оказывает существенное влияние на их 
износ, управляемость автомобнля н на 
безопасность двнження в целом. Поэто- 
му эти днагностические параметры сле- 
дует проверять регулярно. Стенд моде- 
лн 9820 не унд Кляйн») пред- 
назначен для контроля геометрии колес. 
Большие буквенно-цифровые светоди- 
одные индикаторы отображают инфор- 
мацню об углах схождения и развала 
колес, продольном наклоне шкворня, 
центровке рулевого управления. Стенд 
самоюстируется. управляет им микро- 
процессор. В отличне от других подоб- 
ных аппаратов. нспользующинх специ. 
альную оптику, в стенде применены 





жидкостные и полупроводннковые дат- 
чнкн, реагнрующие на угловые и лн- 
нейные смещения. 

На нзнос шни плняет н балансинров- 
ка колес. Французская фирма «Бем 
Мюллер» выпускает стенд модели 5609 
для балансировки колес без них снятия 
с автомобиля. На передвижной тележке 
установлен небольшой электродвига- 
тель, снабженный устройством для рас- 
кручивання колеса, которое предварн- 
тельно поднимают домкратом, Колеба- 
ния подвески автомобиля. вызываемые 
днсбалансом вращающегося колеса, 
восприннмает пьезозлектрическнй дат- 
чик. При полученин максимального 
сигнала включается  стробоскопнче- 
ская лампа-н оператор легко опреде- 
ляет точку, соответствующую положе- 
нню неуравновешенной массы. Посту- 
пающие с датчика снгналы после пре- 
образовання отображает стрелочный 
указатель, шкала которого проградун- 
рована в граммах дополнительного 
груза. 

В последнее время нашел широкое 
применение в технике эндоскойп — ме- 
дицинский прибор для обследования 
желулка. Фирма «Сторц» (ФРГ) пронз- 
водит одну низ разновидностей светово- 
го эндоскопа — Аотоскоп, предназ- 
наченный для автоднагностики. Мощ- 
ный сфокусированный световой луч на- 
правляют по гибкому систоводу к нссле- 
дуемой поверхности, Яркостью лампы 
управляет тринисторный регулятор, 
Спецнальные насадки позволяют на- 
блюдать с увеличением скрытые для 
глаза очаги коррозни, характер износа 
деталей в закрытых полостнх, поверх- 
ность цилиндров н т. д. Исследуемый 
объект может быть сфотографирован 
илн отображен в увелнченном масштабе 
на экране дисплся. 

Даже из нашего краткого обзора 
видно, какое прочное место занимяет 
сегодня электроника в автолнагностнке. 

С помошью микропроцессора в не- 
далеком будущем машина будет сама 
ставнть себе «днагноз». Постоянно оп- 
рашивая каждые несколько минут по 
запрограммированиому циклу контро- 
лируемые узлы автомобиля, сигнальная 
система выдает водителю обработанную 
информацию готовымн фразами, иа- 
пример: «резерв топлнва». «падение 
давления масла». «превышение схо- 
рости» н т. п. Параллельно на дисплее 
отображаются значення измеренных па, 
раметров. Изменятся н датчики, преоб- 
разующие различные незлектрические 
снгналы в электрическне. Информация 
от датчнков будет поступать в одну ли- 
ню, кольцом охватывающую врто- 
мобнль. 


А. КРЫМСКИЙ 


2. Москва 
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Частотомер с цифровой мндикацией 


Счетчик нмпульсов м блок цифровой 
индикации смонтированы на плате раз- 
мерамн 100%80 мм (рис. 42 на 4-Й 
с. вкладки). Шины цепи питання раз- 
мещены на плате со стороны мнкро- 
схем, что позволило обойтнсь лишь дву- 
мя проволочнымн перемычками в м\х 
тах пересечения цепей счетчиков 0012. 
0014. 2016. К этим же шинам при- 
паяны блокнровочные конденсаторы С7 
н С8. Выводы газоразрядных нндика- 
торов пропущены через отверстня в пла- 
те и припаяны к токонесущим площад- 
кам, которые затем соединены отрез- 
ками монтажного провода с соответст- 
вующимн ны выходамн дешифраторов 
0013, 0015 н ОБТ (чтобы не услож- 
нять эскнз платы. этн соедннения не 
показаны). 

Тщательно проверив монтаж и на- 
дежность паек, соеднните плату © бло- 
ком питания и, соблюдая осторожность, 
подключите блок к сетн. Индикаторы 
должны высвечивать нулн. Если теперь 
проводник, который должен соедннять- 
ся с выводом 8 элемента 0011.3 уст- 
ройства управления, замкнуть времен- 
но на «заземленный» проводник н по- 
дать на вход С! (вывод 14) счетчнка 
0012 от нспытательного генератора им- 
пульсы. следующие с частотой повто- 
рения 1...3 Гц, этот узел частотомера 
будет работать в режиме, счета нмпуль- 
сов: ниднкатор НС! станет высвечивать 
еднницы. НО2 — десятки, а НСЗ — сот- 
ни ныпульсов. После 999 импульсов на 
ниднкаторе высветятся нули и начнется 
счет следующего цикла нмпульсов 

В случае неполадок в этом узле про- 
веряйте и нспытывайте каждый разряд 
блока индикации раздельно — так же, 
как делали это на Практикуме в ок- 
тябрьском номере журнала (см. рис. 
34). 

Далее монтируйте н испытывайте 
блок образцовых частот (рис. 43 на 
вкладке). В нем, как н в блоке цнф- 
ровой инднкации, шнны питання и бло- 
кнровочные конденсаторы размешены 
в «Радио». 1985. 


Окончание. Начало см 


№ 1—8. 7—1 
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на плате со стороны  мнкросхем. 

После проверкн монтажа подайте на 
шины питания этого блока напряженнее 
5 В н. пользуясь светоднодным или 
транзисторным ннанкатором. проверьте 
его работоспособность. При подключе- 
инн индикатора к выходу микросхемы 
ОО9он должен мигать с частотой | Гц, 
к выходу микросхемы 008 — с часто- 
той 10 Гц, а к выходу 007 — с час- 
тотой 100 Гц (на глаз незаметно). 

Затем сигналы с выходов этнх мик- 
росхем подайте поочередно на вход С1 
счетчнка 0012 блока цифровой нндни- 
квцин. Работая в режиме счетд, он 








будет индицнровать чнсло импульсов, 
поступающих на него с выходов трех 
ступеней делнтеля. Если все будет так. 
можио счнтать. что н генератор бло- 
ка образцовых частот работает исправ 
но. 

Формирователь нмпульсного напря. 
жения, электронный ключ и устройст- 
во управления смонтированы на общей 
плвте (рнс. 44). Испытание этого уз- 
лв частотомера начннайте с проверкн 
работоспособностн формнрователя им- 
пульсов сигнала измеряемой частоты 
совместно с другнмн узламн н элемен- 
тами прибора. Для этого вывод 4 трнг- 
гера 0010.1 временно соедниите с «за- 
земленным» проводником (что равно- 
значно установке переключателя 5А2 
в положение «Счет»), вывод 6 нивер- 
тора 0011.2 — с выводом 14 входа С! 
счетчика 0012 и подайте на разъем 
Х$1 сигнал с выхода микросхемы 009 
блока образцовых частот. Индикаторы 
должны высвечнвать последовательно 
цифры от | до 999. Прн частоте нм- 
пульсов 10 Гц, снимаемых с выхода 
мнкросхемы 008, скорость счета нм- 
пульсов возрастает в 10 раз. 

Затем проводннк. соединяющий вход 
$ триггера 0010. с «заземленным» 
проводником, удалнте (что соответству- 
ет установке переключателя ЗА2 в по- 
ложенне «Измерение»), вывод 8 ннвер- 
тора 0011.3 соедините с шиной сбро- 
са счетчиков 0012. 2014. 0016 (прел- 
варнтельно удалнв перемычку, которой 
эту шнну ранее ‘замыкали на «зэазем- 
ленный» проводник). Вхол С (вывод 3) 
триггера 0010.1 соеднинте непосред- 
ственно с выходом блока образцовых 
частот, что соответствует установке пс- 
реключателя ЗА! в положение «Х | Гц», 
и одновременно с разъемом Х51. Де“ 
перь индикатор НС! булет пернодичес- 
кн. примерно через 1,5...2 с (в завн- 
симости от длительности зарядки вре. 
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мязадающего конденсатора СЗ), высае- 
чнвать цифру 1 (1 Гц). 

Прн соединенин разъема с выходом 
мнкросхемы ОО8 делителя нидикаторы 
НОЕ н НС2 должны высвечивать чи- 
сло 10 (10 Ги). Если же разъем соедн- 
нить с выходом микросхемы О0О7, нн- 
днкаторы станут высвечивать число 100 
(100 Гц). ы 

После этого подайте на вход часто- 
томера переменное напряжение сети, 
пониженное трансформатором до 


20! 
^15578! 


1...3 В.— индикаторы зафиксируют час- 
тоту 50 Гц. 

После испытания блоков частотомера 
прикрепите илаты к пластине лнстово- 
го гетннакса (можно текстолита нли 
другого нзоляционного матернала) в 
соответствии с рнс. 45, а пластину ук- 
рените на дне шасси. Соединнте пла- 
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ты между собой н с другимн деталя- 
ми частотомера. установленными на ли- 
цевой н задней стенках шасси, много- 
жильнымин монтажными проводниками 
в поливиннлхлоридной изоляции. 


Окончательно проверьте работу прн- 
бора в режимвх «Счет» н «Измерсннс». 
Источниками сигнала по-прежнему мо- 
гут служить импульсы, синмаемые с 
разиых ступеней делителя блока образ- 
цовых частот. 


00% МУ5ЗЛА! 
0741 





О выборе кварцевого 
резонатора 


Генератор блока образцовых частот —- 
«сердце» частотомера. от ритмичности 
которого зависит точность измерений, 
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Поэтому его работа стабилизируется 
кварцевым резонатором. В прнниние, 
частоту гелератора можно стабнилизи- 
ровать. например, частотой переменного 
напряження осветительной сетн. Но она, 
к сожалению, в разное время суток 
может отличаться от 50 Гц на 0,5...1 Гц. 
Соответственно будет «плавать» часто- 
та генератора и. следовательно, погреш- 
ность измерений. В результате цифро- 
вой частотомер утратнт свон достаточ- 
но высокне качества. 

Вот почему без резонатора не обой- 
тись. А как быть, если резонатора на 
указанную частоту 8 МГи нет? Полой- 
дет любой другой. Конечно. лучше ис- 
пользовать резонатор на частоту |! МГц. 
потому что в“этом случае отпадает на. 
добность в мнкросхеме 0ООЗ первой сту- 
пенн делнтеля н снгнал с выхода ге- 
нератора можно подать сразу из вход 
микросхемы 004. Подойдет также 
кварневый резонатор на частоту 
100 кГц — тогда можно исключить н 
микросхему 004. В обонх случаях де- 
лнтель блока образцовых частот упрос- 
тится. 

А если н таких кварцевых резонато- 
ров нет? Тогда используйте любой дру- 
гой. © резонансной частотой от 0,| ‘до 
10 МГц, Вот конкретный иример. До- 
пустим, ссть резонатор на частоту 
1,96 МГи. В таком случае делитель 
до целого кратного чнсла 10 кГц мож- 
но постронть по схеме, приведенной на 
рис. 46. Сам генератор остается без 
изменений. Его частоту, равную 1960 кГц 
(1.96 МГц). УК-триггер РОТ делнт ва 
2. а счетчикн 002 и 003 совместно 
с микросхемой К155ЛАТ (два логнчес- 
ких элемента 4И-НЕ) дополнительно 
еще на 98 (2Ж7Х7). В результате на 
выходе трех ступеней делителя формн- 
руются импульсы частотой 10 кГи, кото- 
рые надо подавать ва вход мнкросхе- 
мы 006. 

Как вндите, прн использовании прак- 
тическн любого кварцевого резонатора 
надо лишь нзменить построенне первых 
ступешей делителя частоты. В этом по- 
может соответствующая литература. 


На этом наш Практнкум, посвящен- 
ный основам цифровой техники, закан- 
чнвается, В какой мере он помог вам 
познакомиться с этим направлением в 
радиолюбительском творчестве? С ка- 
кнми трудностями пришлось встретнть- 
ся при изучении матернала? Какие уст- 
ройства нз описанных в Практикумах 
удалось построить н с какими хотелось 
бы познакомиться в дальнейшем? Ждем 
ваших ответов на этн вопросы. отзы- 
вов. замечаний, предложений. 
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В ПОМОШЬ РАДИОКРУЖКУ 


Почти два десятмлетмя Юрымй Харитонович Васьков руководыт круж- 
ком автоматики м телемеханикм клуба юных техников г. Октябрьския 
в Башкирым. За это время а кружке было разработано немало мн- 
тересных конструкций, которые демонстрировались на ВДНХ СССР. 
Всероссмйских слетах юных рацмонализаторов, зарубежных выставках 
детского творчества в США, ФРГ, Мексике. 

Одно мз направлений деятельности кружка — постройка озвученных 
мгрушек. Как правило, онм отличаются простотой схемных решения, 
эффективностью работы, повторяемостью начинающими радиолюби- 
тепямм. На выставках этм мгрушкм пользуются немзменным успехом 


у посетителей. 


В публикуемой статье Юрмй Хармтоновмч 


последних разработках кружка. 


ДВЕ ИГРУШКИ НА 


Настранвая однажды электронную 
снрену, Саша Сурков н Андрей А БВнов 
заметили интересный эффект — если пе 
рнодически закрывать отверстне дина- 
мической головки ладонью илн отрезком 
картона, устройство начинает «выгова- 
ривать» слово «мама». 

Тогда и возникла ндея о создании 
электронной нгрушкн. Ребята изготови- 
лн к сирене соленонд с заслонкой, уп- 
равляемый дополнительным мультивнб- 
ратором. Работала нгрушка неплохо, 
но получнлась довольно громоздкой н 
потребляла значительный ток. Поиски 
былн продолжены, н вскоре удалось до- 
биться аналогичного результата перно- 
дическим подключеннем конденсатора 
большой емкости параллельно вторич- 
ной обыотке выходного трансформато- 


ра (рнс. 1). 
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рассказывает © двух 


МУЛЬТИВИБРАТОРАХ 


Правая часть устройства представля- 
ет собой два взанмосвязанных мульти- 
вибратора, один из которых (на тран- 
знсторах УТбн У\Т7) генернрует колеба- 
ння звуковой частоты, а второй (на 
транзисторах \УТ4 и УТ5) служит для 
пернодического включения н выключе- 
ния первого. На транзисторе УТ8 соб- 
ран усилитель мощности колебаннй зву- 
ковой частоты. Поскольку коллектор 
транзистора УТ5 соедннен с базовым 
резистором (В11) транзистора УТб че- 
рез интегрирующую цепочку К9С5, звук 
плавно нарастает и затем спадает, как 
у сирены. 

На транзисторах УТ!, УТ2 собран 
третий мультнвибратор, квскад из тран- 
зисторе УТЗ — усилитель тока, вы 
женный на электромагннтное реле К|. 
При работе мультнвибратора контакты 
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К!.! реле периодически подключают 
конденсатор С8 параллельно вторичиой 
обмотке выходного трансформатора ТИ, 
что необходимо для имитации слова 
«мама». 

В устройстве можно нспользовать 
транзисторы МП39— МП42 со статн- 
ческим коэффициентом передачи тока 
30...100, причем у транзисторов \Т4. 
УТ5 этот параметр должен быть по 
возможности одинаковым илн возмож- 
но близким. Постоянные резнсторы 
МЛТ-0.25. МЛТ.0.125. К50-6, К5о-12, 
К50-3 и другне, на напряжение не ниже 
10 В, остальные конденсаторы — БМ-2. 
МБМ илн аналогичные. Электромагинт- 
ное реле — РЭС-10. паспорт РС4.524.305 
с сопротивленнем обмотки около 
1800 Ом. Но реле нужно доработать 
Сначалв с него аккуратно снимают 
крышку и ослабленнем пружины добн- 
ваются срабатывання реле при напря- 
женин 6...7 В, а затем ставят крышку 
на место и прикленвают, например, ннт- 
роцеллюлозным клеем. Вместо РЭС-10 
подойдет реле  РЭС-22, паспорт 
РФ4.500.131. С него нужно снять крыш- 
ку н удалить трн группы переключаю- 
щих контактов. оставив лишь одну. Но 
при такой замене реле придется вы- 
нести за пределы платы. Можно пряме- 
нить любое другое реле, срабатывающее 
при напряженни 5—7 В ни токе до 30 мА. 


В качестве трансформатора Т|! по- 
дойдет выходной трансформатор (пс- 
пользуется половнна первичной обмот- 
ки) от транзнсторных приемннков с ди 
намнческой головкой мощностью 0,25— 
} Вт. Самодельный трансформатор вы- 
полняют на магнитопроводе 4х нлн 
большей площадн. Его первичная об- 
мотка содержит 700 витков провода 
ПЭВ-1 0.1, вторичная — 100 витков 
ПЭВ-1 0.23. Динамическая головка ВА] 
может быть 0,1 ГД.6, 0,25ГД-10, 0.5ГД- 
17, 'ГД-28 н им подобная со звуковой 
катушкой сопротивленнем 6...10 Ом н 
мощностью от 0,1 до | Вт 

Выключателем питания ЗА1 служнт 
магнитоуправляемый контакт — геркон 
КЭМ-2 (можно КЭМ-8), контакты ко- 
торого включаются при поднесенин к 
нему постоянного магннга. Если нет 
геркона, вместо него можно поставить 
обычный тумблер или сделать самодель- 
ный магнитный выключатель (0б этом 
рассказыаалось а «Радно». 1969, № 6, 
с. 45). Источник пнтання — батарея 
«Крона» 

еталн нгрушки, кроме дннамнческой 
головки, источника питания н геркона 
смонтированы на плате (рнс. 2) из изо- 
ляционного материала (гетннакс, тек- 
столит). Для подпайкн выводов деталей 
на ней можно установить монтажные 
шпильки или контактные лепестки, вы- 
резанные из белой жестн (от консерв- 
ной банки). Внешинй вид смонтнрован- 
ной платы показан на рис. 3. Плату 
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крепят внутрн корпуса, нмитнрующего 
детскую коляску или кроватку. Гам же 
размещают динамическую головку, бв- 
тарею н геркон. Причем геркон уста- 
навливают непосредственно под крыш- 
кой корпуса. Куклу сажают так, чтобы 
было впечатленне. будто она проснт- 
ся нв руки. Но стбит куклу положить 
в ‹кроватку» (наз крышку корпуса), как 
она начинает жалобно звать: «мама, 
мама, мзыа!» Это магнит, замвскиро- 
ванный на спине у куклы, приближает- 
ся к геркону и цепь питания замы- 
кается. 

Проверку работоспособностн устройс- 
тва начннают с мультивибратора н усн- 
лителя на транзисторах УТ6— УТВ. Ле- 
вый по схеме вывод резнстора КПП сое- 
днняют временно с мннусовым провод- 
няком питания, выводы геркона на вре- 
мя налаживания замыкают проволоч- 
ной перемычкой, в контакты К|.| от- 
ключают. Еслн детвлн исправны н в 
монтаже нет ошибок, в динамической 
головке будет слышен непрерывный 
звук. тональность которого можно нз- 
менять подбором конденсаторов Сб и С7 

Далее восстанавливают соединение 
резнстора В! с цепочкой В9С5. Дол- 
жен послышаться звук, напомннаю- 
щий сирену. Подбором резисторов В9. 
В!! (нногда и В12) н конденсатора 
С5 добиваются плавного нарастания н 
последующего спада заука. Номиналы 
резисторов В11, В12 рекомендуется из- 
менять лншь в сторону увелнчення, во 
избежание появления искажений. Про- 
должительность одного цикла звучайия 
снрены (от начала нарастання. н до 
окончания спада звука) должна сос- 
тавлять 1,5...2 с. регу она под- 
бором конденсаторов СЗ, С4. 

астронв электронную сирену. под- 
ключают контакты КТ.| н подбором кон- 
ленсаторов С1, С2 добиваются, чтобы 
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контакты замыкалнсь па время пример- 
но 0,5 с и находнлись в разомкнутом 
состоянии около | с. 

Эту операцню удобно выполнять, 
прослушивая щелчкн якоря реле. А что- 
бы при этом не мешал звук сирены, 
базу транзистора УТ7 соединяют про- 
волочной перемычкой с плюсовым про- 
водником питання. 

Закончив настройку, удаляют пере- 
ем н прослушивают работу устройс- 
тва. В головке должно достаточно чет- 
ко раздаваться немного протяжное, как 
бы капризное слово «мама». 

В крайнем случае звучание можно 
подкорректировать на слух более точ- 
ным подбором резнсторов В2 ин ВЗ. 

Следующая нгрушка, как нм преды- 
дущая, роднлась в результате экспе- 
риментов. Настраиввя «электронного 
щенка». Владнк Чернокозов случайно 
зашунтировал пальцем один из резис- 
торов в цепи базы транзистора. Пос- 
лышался звук, похожий на кудахтанье 
курицы. Вот тогда и пришла мысль 
о создании своеобразной «электронной 
наседки», К «электронному щенку» был 
добавлен мультнвибратор, нагружен- 
ный на электромагнитное реле. Полу- 
чилась схема, приведенная на рис. 4. 
Контакты К|.1 реле подключают парал- 
лельно базовому резистору ВО тран- 
зистора УТб цепочку из последователь- 
но соеднненных конденсатора С7 н ре- 
зистора В13, нскажающую форму коле- 
баний мультивнбратора. Из головного 
телефона ВЕ! раздается чкудахтаю- 
щий» звук. 
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Схема этой нгрушки похожа на схе 
му предыдущей, но отлнчается номн- 
наламн Деталей. Поэтому не имеет 
смысла подробно рассказывать о рабо- 
те ягрушкн. Следует лншь сказать, что 
при мнеобходимостн получить более 
громкий звук выесто телефона (в нг- 
рушке использован капсюль ДЭМ-4М) 
можно включить дннамическую голов- 
ку по схеме предыдушей конструкцин. 

Электромагинтное реле и тнпы дета- 
лей такие же, что н в предыдущей 
игрушке. Расположение деталей на пли- 


те почтн аналогичное. поэтому чертеж, 


платы не приведен. Расположение пла- 
ты, капеюля ни геркона внутри корпу- 
са показаны на рнс. 5. Внутрн кор- 
пуса размещают и нсточник пнтання — 
батарею «Крона». Она подключается 
к электронной «начинме» нгрушке в тот 
момент, как на крышку корпуса напро- 
тнв геркони ставят фигурку «курицы» 
с вмонтнрованным в нее внизу постоян- 
ным магннтом. 

Прин налажнааннн игрушкн более точ- 
ного звучания добиваются подбором ре- 
знсторов Вб, В7, В10, КИ, В 13 н кон- 
денсаторов С3— СТ. На время налажн- 
вания выводы геркона замыкают про- 
волочной перемычкой 


Ю. ВАСЬКОВ 


г. Октябрьский 
Башкирской АССР 





ЩУП ДЛЯ АВОМЕТРА 


Его удобно мзготовыть мз мегодмого 
фломастера млм шерыковойя аеторучкы с 
пластмассовым корпусом (см. рис.) 

Внутрь корпуса фломастера 1! опу- 
скают металлыческий наконечмык 2 с прыи- 
пайммым и мему проводом 5. На макомеч- 
мии предварытельмо недевают резиновую 
млм полмвымилклоридную прокладку 3. 
Другой конец провода ам провод желеа- 
тельно свернуть в спираль) припаывают к 
латунмному млы бромзовому гнезду 4 
подходящего дмеметра м Алины. 


После этого накомечыии протягмевется 
наружу мастолько. чтобы проиладма з4- 





крыле стверстыйш в комусмой частм фло- 
мастере. Гнездо пока должно маходыться 
смнеружиы, Через верхнее отверстие фло- 
мастера корпус емутры заполняют Эпом- 
смАНОЙ СМОЛОЙ млы шпоклевкой 6, после 
чего оставляют гнездо. Щуп выдержива- 
ют в вертыкальном положении до полмого 
затвердезания смолы, после чего ом готов 
к работе, 


В. СКЕТЕРЫС 


г, Пемеважыс 
Лытовской ССР 
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Условные 
Графические 


обозначения 


ТРАНЗИСТОРЫ 


Трамзмстор [от онглийския слоя 
"еп(з(ег] — переносмыть м (те]10е — 
сопротмеленме} —  попупроводимковый 
прибор. предмазначенмый для усмпенмя, 
гемермрования м преобрезованмня элект- 
рыческми колебаний. Намбопее распро- 
страмемы так мазываемые бипопарные 
транзисторы. Мя осмоза — пластимка мо- 
мокристаллмческого попупроводимиа (ча. 
ще всего кремимя млм германия], в ко- 
торой ‹ помощью особых технологыче- 
<ими прыемов созданы, как мимымум, 
три облвстм с размой электропроводно- 
стью: омиттер. база м коплектор. Элект- 
ропроводность эмиттара м моллектори 
всегда одимановая [р илм п). базы — про- 
тывоположнае [п млм р]. Ммымм словами, 
биполярный транзистор [далее просто 
трамзистор] содержит дев р-п-перекода: 
ФдмМ мз нмк соедмииет базу < эмиттером 
[»миттерный переход]. другой — с коп- 
лектором [колпектормый переход]. 

Вуквенный код трамзмсторов — латыим- 
екме буквы УТ. На скемах эти попупро- 
водныковые приборы обозначают. как 
показано ма рмс. 4. Здесь коротка чер- 
точив с лиммея-выводом от середины смм- 
золмзмрует базу. две макпоммые лимим, 
проведенные к ее краям под углом 
60°, — эммттер м коллектор. Об электро- 
проводмостм базы судят по символу эммт- 
тера: если его стрелке маэправлена к базе 
[рис. 1, УТ!], то это означает. что эмит. 
тер ммевт электропроводмость типа р, 
в база — типа п; если же стрелка ма- 
правпема в противоположную сторону 
{УТ2]. влектропроводность эммттерв м 
базы обратная (соответственно п м р). 
Поскольку. хам уже отмечалось, впемтро- 
проаодмость коллентора та жа, что м эммт- 
тара, стралму из символе коллемтора не 
изображают. 

Змать эпектропроводность эмиттера, 
базы м коллектора необлодымо для того, 
чтобы праемльно подипючыть транзистор 
к мсточмику питания. В справочимиах эту 
киформацию приводят в анде структурной 
формупы. Трамзистор, база которого мме- 
вт электропроводмость типа г, обозие- 
чают формулой р-п-р. а трамзмстор с ба- 
30Я, ммеющей элпентропроводмность ти- 
па р,— п-р-п. № первом спучае на базу 
м коллектор следует подавать отрица- 
тепьмое [по отношению к эмиттеру] на- 
праженме, во втором — положительное. 

Дия нагладностм условное графиче- 
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«кое обозмаченме {УГО] траизмстора 
обычио помещают в кружок, символмзм- 
рующий его корпус. Последимй нередмо 
мзготовлеют мз металпв м соедымяют с 
одымым мз выводов трамзистора. На ске- 
мах это помазывают точиой в месте пе- 
ресечения вывода с сымволом корпуса 
(рис. 1, УТ2: © корпусом соедымен вывод 
коллектора). Еспы же корпус смабжем 
отдельным выводом, Лимию-выпод до- 
пускается присоединять к кружку без 
точим [\УТ3). С целью повышенма инфор- 
матмамостм схем рядом с позициомным 
обозмачеммем транзистора в попупармой 
литературе обычно указывают его тип. 

Линмм электрической связм. идущие от 
эмиттерё м коллектора проаодят в одном 
мз двух мапраелеммя: перпендымуларно 
илм параллельно выводу базы [\У13—\Т$]. 
Мзлом последнего допускается Лишь ме 
мекотором расстоянми от символа кор- 
пуса [\Т4]. 

Транзмстор может иметь месколько 
эммттерных областей [эммттеров]. В этом 
спучае символы эммиттеров обычно мзо. 
бражают с одмой стороны символа бвзы, 
я а корпусе заменяют овалом [рыс. 1, 

В некоторых случаих ГОСТ допускает 
мзобреажать траизмсторы м без сымволе 
корпуса, например, при мзображеник бес. 
корпусных траизысторов млм когда ма 
схеме необходимо показать траизмсторы, 
яходищие в так меазываемые матрицы или 
сборим [мх выпускают в тех же корпусак, 
что м нитегрельмые микроскемы]. По- 
скольку бумвенный код УТ предусмотрен 
длв обозмеченма трамзысторов, выполмен- 
ных в зыде самостоятельного прибора, 
трамзмсторы сборок обозмечают одным 
мз следующих способоа: лыбо используют 
код УТ м присваивают нм порядковые 
момера наряду с другыми трамзистораыи 
(в этом спучае ма поле схемы поме- 
щеют такую. мапрымер, запись: УТ1—\Т4 
К!НТ251], пмбо берут код онапоговых 
мыкросхем [ОА] м указывают мринадлеж- 
мость трамзмсторов матрице в позмцмон- 
ном обозмачеммм [рме. 2, ОА!.1, ОА{.2]. 
У выводов теких тремзмсторов. как пра- 
зило. приводит услозмую  нумерецию. 
присвоенную выводам корпуса, в котором 
выполмема матрыца. 

Без символа корпуса изображают ма 
скемах м трамзмсторы аналоговых и цнф- 
ровых ммкроскем [для Примере ма рыс. 2 
показамы трамзмысторы струитуры п-р-п с 
тремя м четырьмя эммттерами). 

УГО мекоторых разновидностей бипо- 
парных тремзисторов получают ззедеммем 
в осмозмОй символ спецмальных знаков. 
Там, чтобы изобразить яавмимый грам- 
знетор, между сымаоламы эмиттера м коп- 
лектора помещают змак эффехта павин- 
мого пробов [рыс. 3. УТ\, УТ2]. Пры по- 
вороте УГО попожемме этого знака должно 
оставаться немзменмым. 

Иначе постровмо УГО тек называемого 
одмопереходного траизистора. У мего 
одим р-п-переход, мо дза выгоде базы. 
Симвой эммттера в УГО этого трамзы- 
сторв проводят к середине символа базы 
{рмс. 3, УТ2, \1Т3|. Об эпектропровод- 
мостм поспедмей судят по сммвопу эммт- 
тера [все сказанное рамее о тремзысто. 
рак с двумя р-п-перекодамы попностью 
прыменимо м эдесь]. 

На символ одноперекодного трамзи- 
стора похоже УГО довольно большой 
группы транзисторов < р-п-переходом, 




















[18 -П- п-р-п 
пхие ея Коллектор Я 
база 2 © 
я делиир У72 
: УГ5 


АТО 


УТб 
85 
5: р г 
3 0411 





К т ЧА 


ут2 кох АИ 


АОТ ОБ 


РАДИО М? 12, 1985 г. ®Ф 


РАЦИО» - НАЧИНАЮЩИМ 


получивших мезгамме полевых. Основа 
такого трамзмстора — создемный в молу- 
проводимие м смабженмый двумя вызо- 
демм (меток м сток) камал с эпектро- 
проводностью п- млм р-типа. Сопротма- 
пеммем камала управляет третмй элект- 
род — затвор, соедмменмый с его сред- 
ней честью р-п-перекодом. Канал имзо- 
бражают так же. как м базу бипопяр- 
ного трамзмстора. мо помещают в середы- 
ие кружка-корпуса [рмс. 4, \Т1]. сымво- 
вы истока м стока присоеднияют и Нему 
< одной сторомы, затвора — © другой. 
Чтобы ме вводмть каких-либо знаков Для 
различия симвопов стока м истока, зат 
вор мзображают ма продолженим лмным 
мстома. Зяентропроводность камала ука. 
зываю? стрелкой ив симзопе затвора 
[ма рыс. 4 УГО УТ! симвопмамрует трам- 
зистор с измалом п-тмпа, УТ2 — © мемапом 
р-тмла]. 

_ @ УГО полевых трамзмсторов с мзоли- 
роваммым затаором [его мзображают чер- 
точкой, переаллельмой сммвопу камала. 
< выводом ив продолженим дмимм истома] 
электропроводмость камала показывают 
стрейкой. помещемной между символами 
мстока и стока: еспм ома маправлема к 
камапу, то это змачыт. что мзображем 
трамзмстор < мамапом п-типа, э еслм а про- 
тмвопопожиую сторому [рыс. 4, \Т3] — 
< намалом р-тмпа. Амалогичио поступают 
прм мапмчым вывода от кристалпа-подлож- 
им (\УТ4), в также при мзображемим поле- 
вого транзистора с там мазываемым ми. 
дуцированмым камалом, символ которо- 
го — три пороткие штрика [рмс. 4. \У1Т5, 
\1Т6]. Еспи подложмыа соедимена © ОДИмм 
мз эпеитродое [обычмо с истоком], это 
показывают вмутры УГО без точкм [\1Т7, 
\Т8В]}. 

В полевом траизмсторе может быть ме- 
сколько затворов. Мзображают мк бо- 
лее коротимми черточками. причем дм- 
мыю-вывод первого затвора обязательно 
помещеют ма продолженыи лынии мстомо 
(Ут9. \110]. 

Линми-вызоды полевого  трамзистора 
допускается мэгибать пышь ма мекотором 
расстоянми от сымволе морпусе [рыс. 4, 
\УТ2], который может быть соедымем с 
одмым мз электродов млм мметь само- 
стоятепьный вывод. 

Мз трамзисторов, управляемых ви@еш- 
миими факторамым, в настоящее время на- 
кода примеменме фототранзисторы. В ка. 
честве примера иё рис. $ помвзаны УГО 
фототраизисторое с выводом базы [У11, 
\Т2] и без мего [\Т3]. Наряду < другими 
полупроводимиовымы прыборамм, дейст- 
вые которых осмовено на Ффотоэдектри- 
ческом эффекте, фототрамзысторы могут 
входмть в состав оптромов. УГО фото. 
трамзыстора в этом случае вместе с УГО 
мэлучателя света [обычно светодмода]| з@- 
ипючают в объединяющий мг сымвоя мор- 
пуса, в эмак фотоэффекта — две ма- 
клонмые стрейкм заменяют стрелкамм, 
перпендикулармымм символу базы. Дла 
примера ма рмс. 5 мзображена одма мз 
оптопар сдвоеммого оптрома К249КП1. 
о чем гогормт позицмомнное обозначение 
и1.1. Амапогичио стромтся УГО оптрона с 
составным трамзмстором [02]. 


В. ФРОЛОВ 
г. Лосива 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ 
ШКАЛА НАСТРОЙКИ 


Такая школа может быть использовама 
в мзмермтельмыхк прыборая, приемныках, 
передатчнках м другой аппаратуре. По 
сравыемыю с прямоугольной шнеалой, как, 
скажем. в прмемныхак, ципымдрическая 
заннымае! значительно меньше места. 

Устройство шкалы показано ма рисунке 
К шассы комструицин 7 прикреплен 
метаплыческый кромштёйн 6. а м мему — 
конденсатор переменной еммости 5. На осм 
комдемсатора с помощью вынта 2 закреп- 
лена втулка \, м котороя треме емн- 
теми 10 (оны расположены через 120°) 
прыкреплен цилиндр 4 с одной мпы двумв 
канавиемм под ведущый тросик 8 — ом 
соединен с ручкой местройкы. На наруж- 


ПОПРАВКА 

В статье М. Бор- 
мотова «Кварцевые 
калибраторы», опу- 
блнкованной в «Ра- 
дно», 1985, № 9, 
с. 51, по техничес- 
ким причинам про- 
пушены рис. 4 н 5. 

убликуя нх. ре- 
дакиния — приносит 
свон извннення чи- 
тателям 
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ную поверкмость цилиндра неклеена шкё- 
ла 9 Чтобы ее можно было точнее 
установыть относмтельно рисим отбчета, в 
отверстые 3 встевляют отвертку м вымтом 
2 измемают точку крепленмя цилиидра. 


С. РОМАНИС 
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ЗА РУБЕЖОМ 





УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Для получения из напряжения 
питения ынкросхем ТТЛ (+5 В) 
иаприжений обемх полярностей 


можно использовать преобразо- 
ватель. схема которого показана 
на рис. 1, в. Его основа — 
задающий генератор на логи- 
ческих элементах 001.1 н 001.2. 
формирующий импульсы с часто- 
той повторения около 10 кГц 
и скважностью 2. Через буфер. 
ные элементы ОО! .Зи 001.4 им- 
пульсное ивпряжение поступает 
на ключевые трамзнсторы УТ! и 
\УТ2. В зависимости от требуемо- 
го напряжения и его полярности 
к коллекторам этих транзисторов 
подключают цепи умножителсй с 
положительным (рис. 2. а) илн 
отрицательным выходным на. 
пряженнем (рис. 3. а). На рис 

‚ би З. 6 изображены мв- 
грузочные характеристикк умно- 
жителей. а на рис. 1. 6 — 
завнсимость потребляемого пре- 
образователем тока от тока на- 











Фмс. 2 ь 


грузкн умножителей (прямая } 
соответствует выходным напря- 
жениям 20н — Ц; 2 — Зи 
-20; 3 — 40 и —3З0. 


Манеп; МапИед. —Езетозег 
ЗраппиизшапШег.— Ка о [егп- 
зейеп еМгот к. 1985, №4, в. 263. 


Примечание редакции. В пре- 
образователе можно использо. 
вать мнкросхему К155ЛАЗ, траи- 
эмсторы сернй КТ502 (УГ!). 
КТ503 (\Т2) и дноды серий 
КД521, Д220 





9 ВИА ТОП. 
3 РАНО ОИ ОИТРОМИНИ 


МИНИАТЮРНЫЙ 
ПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Известная японская фирма 
«Зопу». предложившая несколь- 
ко лет назад новый анд быто- 
вой радиоаппаратуры — носн- 
мые ыиинатюрные стереофониче- 
ские коссетные  магинтофомы 
«\оКтап»ь, ма осемней ипомской 
выставке звуковоспроизводящей 
техмикн 1984 г. (АП 3арап Аидю 
Ран. 84 } продемонстрировала ми. 
ннатюрмые пронгрыватели циф- 
ровых компакт-днсков с уннвер- 
сальным питанием: от батарей 
(одного комплекта хватает на бч 
непрерывной работы). бортовой 
сети автомобиля или сетн пере- 
менного-тока 220 В через стаби- 
лизнрованный выпрямитель. 

Габариты проигрывателя 


56 


(132,5 127Ж 36,5), получивше- 


го торговое нанменование 0-50. 
определяются в основном самим 


компакт-диском, нмеющинм, как 
известно. днаметр 120 мм и, по 
сравнению с аналогичными про- 
нгрывателямн первых выпусков. 
на порядок меньше по объему 
(580 см?) м массе (590 г). 
В новом пронгрывателе исполь- 
зованы трн БИС. одив СБИС 
(около 100 тыс. трамзисторов) 


и специально разработанный ла- 
зерный звукосичматель, втрое 
меньше обычного по объему 
(мошность лазера 4 мВт). 
Жидкокристаллический индн- 
катор (см. фото) позголяет конт- 
ролнровать напряжение пнта- 
ния, номер воспроизводнмого нм 
число уже воспроизведенных 
музыкальных фрагментов, время 
с начала промгрывания м остав- 
шеесся до конца компакт-диска. 





Система управления. кроме 
обычных режнмов работы, обес- 
печневет азвтоматнческий поиск 
начала музыкального фрагмента 
в любом направленнн. 

По качеству звучания мини- 
проигрыватель не уступает сво- 
им более громоздким предшест- 
зенникаым: отношение сигнал/ 
шум — 85 дБ, разделемне меж- 
ду каналами — 86 дБ, коэф. 
фициенты гармонических и ни- 
термодуляционных нскажений — 
соответственно 0,003 м 0.008 %. 
полоса эффективно воспроизво- 
димых частот 20 Гц ... 20 кГц 
со спадом на крвях не более 
3 АБ. Воспроизведение возмож- 
но, как и в магмитофонах « \Мо!К- 
тап», на миннатюрные стереона- 
ушники нли (с помощью допол- 
иительного усилителя мощнос- 
ти) на выносную акустическую 
систему, 


$5опу Сотрасе О!5Ё Р/1ауег соп Бе 
№е4 (п опе Нопа.— 1Е1. 1984, 
. Ус. 31, № 11, р. 54. 
Аи Фапс 4'еазог. $опу 0-60.— 
Керие Чи $опт, 1985. 1впщег., 

84. р. 58—60. 


РАДМО М 14, 1965 г. Ф 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛ———————————_ 





О чЕМ 


ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 19—20 (ДЕКАБРЬ] 
4926 г. 


\ «Дза годе существовемия 
редмогазеты — Дева года ле- 
мимской «газеты без бумагы и 
„без расстояный». 23 морбря 
1924 г. вышел в свет первый 
момер Редмогазеты, срезу пры- 
олекший к себе анмманые уме- 
пым составлением, живым от- 
клнком ма текущую жизнь. Вес- 
ной с. г. Редиогазета развет- 
вмлась... Была создана реадмо- 
гезеге, выкодещая под мазее- 
мыем ="Крестьямская газета по 
радмо». Прежняя Радмогазета 
перенменовама в "Рабочую ра- 
дыогазету», м ома все более 
улучшаетсв в деле обслужыева- 
мня рабочей реднозудиторим». 


 «Учытыязя огромное зма- 
чемме радмолюбытельства в д®- 
ле обороны, редекцие «Редмно- 
любнтела», связавшись ® Об- 
ществом соденстемя обороме 
СССР (ОСО), приступает и по- 
мещенню в журмале статей, 
помогающиЕ радиолюбителю, 
которому предстомт военная 


Ф РАДИО М 13, 1985 г 


службе, с мамбольшей пользой 
для общества мнспользовать свом 
зненмя ме службе в Красной 
Арммин, 


Попадая на службу в зойска 
связм, радмопюбытель будет там 
ме только желанным гостем, 
мо м весьма быстро заммет 
привылегырованное положение. 
Более подготовленные радмо- 
любытелм будут еще более же- 
лательмымы в войсках связы, где 
им отирыта широкае дорога для 
замотмя соответствующей долж- 
носты, включев м должмость 
среднего комсостава». 


№ «Мы [редакция] котелм бы 
предложить наш плен поощре- 
имв «передающего» раднолю- 
бытельства, который, по нашему 
мыемыю, вполне может примы- 
рыть мнтересы государствемной 
связы мые короткых волнах мы ымн- 
тересы любытелей. желающыхк 
совершенствоваться в радыо- 
деле. 


Нанменее  ивелыфиыцировамн- 
мые раднолюбытелм. для мача- 
ла, получают право реботать 
лышь в днапезоне 100—150 м 
с некоторой ммыиммальной мощ- 
ностью (например, до 10 Вт). 


По мере узелмыченыя квалы- 
фыкацыы такого любителя (ко- 
рошо было бы прмыелечь длв 
этой целы нмашы общественные 
пюбытельские оргенызацим — 
ОДР м профсоюзные), рабочав 
золма его передатчика может 
быть уменьшема. @ мощность 
увелычена. 


В область дмапеазоме 20—40 м 
допускаются Аншь самые опыт- 
мые любителы;: в этой областы 
мм можно предоставмть не- 
большой участок. Хотв при этом 
м возможны помехы любытелея 
друг другу, с этым неудобст- 
вом легко примырыться, помия 
© более главном — мнтере- 
сах госудерственной сзязм, Надо 
сказать още, что указаммые ме- 
удобства для лобытелей пвпя- 
ются, с другой стороны, м 
удобством, так как работа на 
блызкых волнах облегчеет вза- 
иммую связь. Доказательством 
тому успешная работа ма узком 
дмапазоме многых тысач судо- 
вых стамцый, мормеальмо рабо- 
тающых на волмак около 600 м». 


% «В начале сентябра заком- 
чемна устемновма коротковолпно- 
вых передетчимное в Москве и 
Тешкемте м установлена с3язь 
между этымм городами. На 
каждой станцыи два передатчын- 
кз — ма волме 21—22 м для 
дневной м ма 35—36 м дла 
ночной работы. Мощмость в ам- 
темна такого передатчика со- 
ставляфт всего 300—400 Вт. 


Амтенма — маправленмого дея- 
ствый системы Нижегородской 
радмыолабораторимь. 


\ «В сеязы се предположен- 
ным  увелыченмем — дальностм 
дейстомв редностанцым МГСПС 
естал вопрос о замене старык 
25-метровык мачт новымм. Быды 
куплены изготовленные 3480- 
дом «Серп м Аолот» готовые 
мачты, клепаммые мз углового 
железа каждая высотой 36 м... 
По проекту одма мачта должма 
была быть поставлена ма кры- 
ше Голубого зала, а другая — 
ма одном мз емутренмих корпу- 
сов Дома Союзов. Этот проект 
теперь осуществлем». 


\ «Как мзеестно, крыстая- 
пыческий детектор ме вполне 
выпрамляет кодебаныя высокой 
частоты. Невыпрамленнав часть 
эпентромегмитных — колебамый 
прынатой змергмы бесполезно 
пропадает, проходе через кон- 
денсатор, шумтырующиый теле- 
фом. Возмымыиает вопрос: мельзя 
пм ыспользоветь эту остаточмую 
энергмю для повышенмя сылы 
приема? Это удалось сдепать 
в прыемныхке, в котором оста- 
ток колебаный, будучм усмлем 
лампой. служит для действмя 
обратной сеязм этом Детектор- 
мо-ламповой схемыю. 


Такой прнемных, конструкция 
которого предложена В. Ро- 
зеном, подробно опнсывается в 
журнале. В мей между крыстел- 
лыческым детектором м лампой 
эключен повышающий ыызкоча- 
стотный тремсформетор. Для 
прохождения высокочастотных 
колебанмый и сетке пампы об- 
моткм трансформетора шунтм- 
рованы комденсеторами емко- 
стью примерно 1000 пФ. В внод- 
мую цепь лампы оключена ма- 
тушка обратной сеязы, мндук- 
тыено свеземннея с катушкой ом- 
тенного контура. 

"Скема отлычаетсв устойчы- 
востью и работа, смылой прма- 
ме поредка рефлексмый схем 
м большой чистотой воспронз- 
зеденме речы м музыкм. От- 
сутствме мскаженыя объесняется 
тем, что здесь детектор, вы- 
премлвая еще ме усмленные ио- 
лебаныя, ребответ на меболь- 
шом участке карактермстыкив. 


х Радыолюбытель В. Шульгын 
предлагает очень простой пере- 
датчик, пригодный для практь- 
ческмик занетым в школах м ра- 
днокружках, Для его ызготов- 
лемнмя Он использовал регене- 
ретменый одмоламповый пры- 
емымк, мз цепм лампы иоторого 
удалил сопротмаленне утечкм 
сеткы. Налычые генерацым (ко- 
торая достыгается соответст- 
вующим сближеннем катушек 
обратной связы м антенной) ом 


определяет по 
щелчкам в телефона, частоте 
которых завмсит от степены 
сеязм. Телеграфный илюч вилю- 
чеетса последовательно с ка- 
тушкой обратной связы млм в 
эытенмую цепь. Для работы те- 
пефомом ом прысоедымыый мык- 
рофон к катушке, которую 
связал имдуктмамо с @мтенмоя 
катушкой, 


херактермыгл 


й Трестом заводов слабого 
тока выпущен ламповый деух- 
полупермодный — выпрямитель. 
Выкодное напраженые 80 В 
Выпрямытель позволиет пытать 
пать м Даже восемь ламп (в по- 
следнем случае с несколько 
меньшим мапряженмем). 


Разработан «мощный усилы- 
тель № 3З» — треккаскадный 
на четырех мовых лампах УТ-15, 
причем в последнем каскаде 
лампы еоключемы по деуятактном 
скоме. Усмылытель предназначен 
для реботы от микрофона м 
редмопрмеммыка, резвываемав 
мм мощность достаточма для 
подключенмя пятым громкогово- 
рытелей тмыпа «Аккорд». 


& Реднопюбытель Жовнирен- 
«о предложыл техмологмю пры- 
памвеныя м влюмыниыю детепен: 
«Приготавливеетсв насыщенный 
раствор медного купоросе е 
воде м длв лучшем проводн- 
мосты прыбеапяется меммого 
серной кыслоты. Затем тща’ 
тельно очищают ма апюминыЕ- 
вой плестиме место предпола- 
гаемого спея. мепают ма очы- 
щеммое место месколько ка- 
пель раствора. Затем мимус че- 
тырехвольтовой батарем (лучше 
аккумуляторной) соедныяют с 
алюжммыимем, а Плюс — с концом 
толстой (примерно трехмылли- 
метровой) медмой проволокм 
Проволоку погружеют в каплю 
рестаора ма алюмжнный, стараясь 
ме дотронуться до него семого. 
Через 1—2 мымуты на апюмн- 
мый отлагается слох медм. до- 
статочмый для припамваммия де- 
тёплым ОлОвОм». 


\% «В Германым выпущено но- 
вап электронмав лампа, которая 
аключеет в одном стеклеммом 
балломе собственно деве лампы 


Вмутрм баллома ммеются дзе 
соеднмнемнных #8 параллепь ныты 
накала, деве сетим м дева анода 
с самостовтельными выводами. 
Таная лампе может быть упо- 
уреблема в разных двухлемпо- 
зых схамая. Она очень короша 
в двухсторонних уснлытелах 


‚ (пуш-пуль)». 


Публикацию подготовил 
А. кмашко 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ НАСКИ ——————_—_—_иоиииииыРАы ЕДА ии 


Ранним утром 20 мая 1985 г. № выери- 
канском штате Флорида начала работу под. 
рывная энтикубинскан ралностанцня В 
распоряженне этого нового центра ндсо- 
логических диверсий, созданного под эгидой 
ЦРУ США; предоставлены передатчикн об- 
щей мощностью 50 кВт. В течение четыр- 
надцатн часов а сутки ндет непрерывный 
раднообстрел острова’ Свободы 

Администрация Соединенных Штатов на 
это не жалеет денег. Только в нынешием 
финансовом году ио линни информацнон- 


ный клеветнический характер станции, га- 
зета отметила. что ее направленность от- 
ражает преступный, ввантюристический 
курс Вашингтона протнв неугодных ему 
правительств в Латннской Америке. Веща- 
ние этой редмостаниим. подчеркивает «Эк- 
сельсиор», — грубое нарушение норм меж- 
дународного права н. в частности, Дек- 
ларацни ЮНЕСКО от 1978 г.. участником 
которой яялиется также правительство 
США. Этот документ запрешаст нспользо- 
вание средств массовой ниформанни для 


радноагрессия против Кубы 





ного агентства США (ЮСИА) для новой 
антикубниской радиостанции выделено б0- 
лее 11 миллионов долларов. В Белом доме 
откровенно пообещали. что № перспективе 
ассигнования будут значительно увеличены 
Возрастет к число сотрудников станции, ко- 
торых уже сейчас насчитывается более ста 
В. основном это араги кубинского народа, 
пригревшиеся в Соединенных Штатах. 

Какне же задачи призвана решать радно- 
станция? Согласно официальному амерн- 
ханскому заявлению. она должна» расиро- 
странять правду о коммунизме на Кубе», 
э также «пропегандировать дело свободы 
на Кубе». Прн этом будут нспользоваться 
«достойные доверия источинки». которыми, 
по мненню ЦРУ, являются его агенты. 

Первые же передачи этой радностанции 
недвусмысленно раскрыли се истинное пред. 
назнячение: распространение дезинфорые- 
цин о политике правительства социалисти- 
ческой Кубы. всяческое очернение действн- 
тельного положения дел в республике. Изо 
дня в день раднодиаерсайты пытаются сеять 
средм населения Кубы настроения недове- 
рия н недовольства 

Создание нового днверсионного центра — 
очередное звено в цепи яростных атик. пред- 
приннмаемых Вашингтоном против острова 
Саободы. Реакцконные кругн в США не 
оставляют надежд на лнкандацию первого 
соицналистического государства в Западном 
полушарии, Не гнушаясь самыми подлымн 
методами и средствамн, ныперналисты то 
и дело предпринимают попытки реализовать 
эти надежды. Теперь в синсках вооружен- 
ных и идеологических диверсий США про- 
тив острова Свободы прибавилась еще одна 
черния строка. 

римечательно высказывание по этому 

погоду члена пвляты представителей конг- 
ресса США Г. Гонзвлеса. Выход в эфир 
антикубинского центра он назвал «элект- 
ронныы эквивалеитом вооруженного втор- 
жении США о залнве Кочннос». 

Провокацнонная акцня америкинской ад- 
министрацин вызвала волну протестов во 
всем мире. Зловешей тенью геббельсовской 
пропаганды назаала мексиканская газета 
«Эксельснор» передачи внтнкубинской ра- 
дностанции США. Указав ня пропокацион- 
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ризжиганни ерижды между ииродамн и под- 
стрекательства к войне, и также с целью 
вмешательстав во внутренние дела других 
государств 

гневным возмущением восприняли иа- 
чало подрывных реадноперелач трудящнеся 
острова Свободы. В городах и населенных 
пунктах республикн прошли массовые де- 
моистрацим, мнтинги н собрания, на кото- 
рых была решнтельно осуждена новвя аг- 
рессивная акция Вашингтона против социа- 
листнческой Кубы. Во всех провинциях 
страны рабочне. крестьяне. интеллигенция 
н учащаяся молодежь заявилн о своей нс- 
поколебимой решнмостн отстанаать завое- 
вания соцнализма. Как подчеркивалось в 
заявлениях трудовых коллектывов, разжни- 
гание Соедниеннымн Штетами очередной 
антнкубннской кампанны еще больше спло- 
тит народ Кубы гокруг Коммунистической 
партии, придаст снлу н энергию для новых 
успехов, 


Победное шествне Кубы по пути строн- 
тельства соцнализме опровергает перед 
всем миром летящие из США в эфир ложь 
и дезинформацию. «Народ Кубы, — гого- 
рится в звяаленым протеста, с которым вы- 
ступнло кубинское правительство, — в тече- 
ние 25 лет противостоял великодержавной 
полнтике США. их экономической блокаде 
и всем формам агрессивных действий. У 
нынешней вмерыканской администрации не 
должно быть ни малейшего сомнения в 
том, что он м впредь будет противостоять 
мы столько времеми, сколько будет необхо- 
днмо» 

Организация подрывного антнкубннского 
центра во Флориде — новый. но далеко 
не единственный за последнее время шаг 
ааминнстрации Рейгана к расширению ндео. 
логической войны, которую на протяже- 
ини десятилетий ведут Соединенные Штаты 
против соцналистических и развивающихся 
государств. 

Печать сообщила о том, что Соедннен- 
ные Штаты в ближайшем будущем намс- 
рены установить в Гондурасе н Коста-Рике 
ретрансляцконные передатчики «Голоса 
Америкн» для вешения на Латинскую Аме- 


рику. 


Более 2000 радночасов в неделю на 50 
языках ынра вещают Соединенные Штаты, 
Большая часть этнх передач адресованв 
с порта целью соцналистическны стра- 
нам. В соответствии с решеннем конгресса 
США уже в 1985 г. только радиостанция 
«Голос Америки»  нимерена увеличить 
объем сженедельного вещання на СССР 
на 14 часов. на Чехословакию и Поль- 
шу — на 10 часов. Болгарню. Венгрию 
и ГДР — на 8 часов. Все это равнозначно 
расширению н ужесточению ндеологической 
войны, которую ведет импернализы против 
социализма, протнв всего прогрессивного. 


Войнв эта идет не первое десятнлетие 
Примечетельно, что познции нынешинх ра- 
дноднверсантов весьма сходны с установ- 
ками, которыми рукогводствовалнсь я свое 
время организаторы иподрызных акций из 
недоброй памятн третьего рейха. Напомним, 
что гнтлеровскен Германия уже в 1933 г. 
веля подрывные передачн на другие страны. 
«В современной войне, — пнсала одна из 
нацистских газет того времени, — с против- 
ннком борются не только силой оружии, 
но м средствями духовного воздейстяня на 
народ. способствующимн разрушению его 
единстев. Одно из этих средстве — радно» 
Помощник Геббельса утверждал, что ра- 
дно — это самое мощное оружне, кото- 
рым располагала когда-лнбо сильная лич- 
ность для полчниения себе народов. Как 
похоже это на высказывание бывшего по- 
мощника презндента США по национальной 
безапасности 3. Бжезинского: «Средства 
коммуникации представляют собой третье 
поколение средств мирового господства» 


А ведь именно к господстау над миром 
н стремится американский импернализм, ак- 
тнено использующий электронную агрессию 
для достижения этой недостижимой целм. 
Иитенсивная обработка международной об- 
щестеснности с помощью — амернканских 
средутве массовой ннформацны, идеологыче- 
ские диверсни против соцнеалднстнческих ин 
развннающихся госудирств, — однн из важ- 
нейших инструментов проведения внешней 
политики США. На это указывают опубли- 
кованные в начале ьтого года выводы про- 
фессара исторни Нью-Йоркского универси- 
тета У. Престона, который проанализировал 
осуществляемую Вашнигтоном преслову- 
тую ‹ программу демократии н публичной 
дипломатни». 

Интенсификация психологических акций 
кмпернализма в нашн днн опирается на 
все более возрастающие технические воз- 
можности пропаганды, разведки, подрыв- 
ных Действый империалистических служб. 
Вся снстемь пропагандистскня диверсий. 
осуществляемых милитарнстскими кругами 
имперналистнческих государств во главе 
с США. есть не что нное, как психоло- 
гическая подготовка к новой мировой вой- 
не. Именно поэтому протнаодействие кдео- 
логическим. психологическим — днверсням 
ныперивлизма является одной из важней- 
шнх задач ндейно- воспитательной работы 

Народы социалистических  госудерстя 
противопоставляют пронскам классового 
протменнка нерушнмую интернациональ- 
ную сплоченность, глубокую убежденность 
в правоте марксыстско-ленииского учения 
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ВУЛ) ® 85 (СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1985 ГОД) 


Михамл Сергеевич Горбачев . : . Е 4 2-я 
с. обл. 
Информвиионное сообщение о Пленуме Центрального 
Комнтета Коммунистнческой партни Советского 
Союза е А им, ы 4 1 
НАВСТРЕЧУ ХХУЦП СЪЕЗДУ КПСС 
От изобретения радныо до наших дней. Э. Первышин 4 4 
Вешанне по проводам. В. Аристархов 6 2 
Стахановцы восьмидесятых. А. Гриф 6 4 
На Каунасском раднозаводе. Р. Мордухович 74 
Диалог с ЭВМ. А. Гриф 8 2 
Искатели. С. Аслезов : . 8 6 
«Научно-технический прогресс-85». А. Гриф 99° 2 
Бытовая радновлларатура на рубеже пятилеток 
Телевизоры. А. Гусаров 9 12 
Магнитофоны. В. Чирков р 10 16 
Тюнеры. раднопрнемиики. раднолы.. Г, Пахарьков, 
В. Прокофьев и ! 26 
Акустические системы. усилители. электропронгрывате- 
дн. электрофоны. Г. Пахврькоа, В. Прокофьев 12 24 
Телевнденне и редновешание в новых условиях 
Г. Юшкаявичюс . Е . . 1 2 
Воспнтаныю — комплексный подход. С. Крылов . и 2 
ДЮСТШ н се филналы. Ю. Кумимов АЕ [УК 
Сталингрвд — ев наших сердцах. В. Полтавец Е и 5 
ИКМ: от столицы республики до села. А. Гороковский 11 13 
По всем позициям «отличнов. Н. Романович 12 2 


НАВСТРЕЧУ 40-ЛЕТИЮ ПОБЕДЫ 





Траднциям верны. Ю. Хомченко | 
Авнация и связь. А. Рощии 2 2 
Радмостанция-боец. о к об 
Связисты океанского флота. М. Крылов. . . . 3 2 
В эфире — партизаны (наш «круглый стол») Е. Туру- 

бара ; ! : 3 10 
Победители (наш «круглый стол»). А. Гриф. 5 2 
Солдаты тыла (наш «круглый стол»). Н. Григорьева . . 5 Б 
Общегосударственная связь; годы войны (наш «круглый 

стол»). А. Горохоеский . Ц я 2 5 8 
Победа на Дальнем Востоке з 9 6 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДЛ- 40» 


Из летописм 1945 года. А. Гриф 

От Вислы к Одеру 

Наступление на всех фронтах 

Вперед на запад . 

Берлинская операция 

Против дальневосточного 
радноэкспеднции 

Крах Квантунской армин . . 

Этот день мы приближали, как могли. Д. Кузнецов 


агрессора Ма рш рутами 


2 2ы фФЫыЮю- 
= ый 
с ах 5 > > > 





Первое число оболмачает номер журивла, второе — страницу (начало 
статьи} 


Ф РАДЫО 1% 12, 1985 г 


Ты с намн, Лена! А. Стемпковский . 
Радноэкспедиция закончилась — радноэкспедиция про- 
полжается. А. Гриф. 2 уе а 


ТЕХНИКА ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 


Переносные радиоствнциии РБ ин РБМ. Д. Шебвлдии 

Авиационные радностинции РАФ м РСБ. Ф. Пашко, 
Д. Шебалами . и 3: Е 

Морские радностанции. Д. Шебалдии в. 

Радностанция А-7. Д. Шебалдим : 

Раднолныня «Сигнал». Д. Шебалдии. х 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА 
ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


Экономнчный термостабилизатор для овощехранилиша 
Л. Батурнн . с 
Бнотехнический комплекс «Сигнал». А. Вайсман : 


5 ГОРИЗОНТЫ МАУКИ И ТЕХНИКИ 


Раднофизика — астрофизнке. Беседа с сотрудниками 
фиэнческого факультета МГУ В. Б Брагинскны, 
В. И. Пановым, В. Д. Понельнюком , . 

Сегодня м завтра электронных чисов. В. Бобкоа, А. Ма- 
лашкевич . 


Раднокарта Венеры. А. Громов 

Бытовая радиозлектроннан анпаратура сегоднн н зав- 
тра. В. Говядинов ь 8 , ь 

Телевидение высокой четкости. Б. Степанов 

На пути к безбумажной технологни, Н. Григорьева 

Орбита ыира н созидания. Б. Волынов, Ю. Богород- 
ский, М. Демьяненко Е 

По стеклянным проводам . Г. Кудрявцев 


СТАТЬИ, ОЧЕРКИ 


* 


Ленин. связь, революция. (К 115-й годовщине со дня 
рождения В. И. Ленина). Н. Буренин 

Соратник Леннна. (К 100-летню со 
М. В. Фрунзе). Н. Буремми, В. Зайцев А 

Босвое братство связистов. (К 30-летню Варшавского 
Договора). А. Борисов 


Радисты кораблей революции. (К 80-летию революцин 
1905—1907 гг.). Б. Николвев 8 


дня рождения 


® 

Бытовая радноэлектроннка и проблемы ЭМС. К. Иванов 
СЭВМ на «ты»! А. Подунов 
Пример героев зовет. А. Борин 
Класснк мощного радмостроения 
ЭВМ служнт фестивалю. д 
Надежность. Е. Турубара : 
Раднст гвардейской «Малютки». Ю. Козлов 
Радностаиция заводского клуба. Б. Рыжавский 
В гостях у венгерских друзей. Н. Александровв 
Равненне на знамена Победы, Е_ Турубара 


Н. Григорьева Е Е 
‚ Ндлюк Е 


льды 


3 о ьз 


о оз 


сс оч чофмю 








в покорялся эфир. НК. Григорьева 8 

В эфире «Днипро». Д. Омельчук . 8 
Вундеркннд из Ченстоховы. А. Рохлии . 8 
Пьянство м спорт — несовместимы. А. Мстиславский 9 
Неопубликованный автограф А. С. Попова. Х. Иоффе 10 
С чувством высокой ответственности. В. Балковой | 
Раскрытые тайны. Н. Мосолов 12 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


«Демократня» на экспорт. В. Рощупкии : | 
Мыльные пузыри антнсоветизма в эфире. Р. Санин 5 
Диверснонная раднопропаганда. А. Мстиславский 6 
Космическая лихорадка. Ю. Клочко. . 7 
Амернканские ракеты и тени технология», м 

0 


В. Рощупким - 


* ъ 


«Звездные войны» И судьбы человечества. Г. Хозни . 1 
Необъявленная война против Афганнствна. А, Никитин, 
А. Педяи. . | и 
Ридноагрессия протие Кубы. В. Нищаноров _ 12 
ВЫСТАВКИ 
На ВДНХ СССР. Сделано в Польше. Б. Алексеев | 
Творческий отчет москанчей. Е. Турубара. . 2 
На ВДНХ СССР. Новая аппаратура и `оборулование 
связи Л со ый < 3 
& 


«Текническне средства обучения в учебном процессе-85» 
А. Гусев 6 
Для средсти массовой ин ормации (выставка «Теле: 
кннорадяотехннка-85 > | Гусев . 7 
32-я выставка творчестав а 
конструкторов ДОСАА 


Лнелог с ЭВМ. А. Гриф. . 8 
Демыонстрируют юные раднолюбители. Б. Сергеев. 1: 
Раднолюбители науке. техинке. ПРОДО, 
Б. Хайкии 

На стендах — измерительная техника. В. Новиков. . И 
Бытовия радноаппаратура. Л. Александрова : 12 
Научно-техиичесиий прогресс-85. А. Гриф. 9 
«Злравоохранение-85». я РЗИГОрИ, Р. Мордухович 10 


. ) В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ. ТАК СЛУЖАТ 
ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 
Имени герои. Л. Лада . 
а мула успеха. Е. Турубара, 'Г. Черкас . 
ьвовской образцовой , . 
а пернн уходят на флот. Н. Григорьева _ . 
Будет лин у раднолюбителей Таганрогя свой клуб? 
Н. Ефимов УЕ 
В поле зрения — вся область. м. Алексеев 
Респахнутый горизонт. М. Бобылев. . 
Донецкие радноуниверситеты. В, Робул . 
Когда соревнования не формальность. Г. Кустов . 
Связисты. Е. Тур Е 8 Е . 
Школа на улице Мальцева. П. Непряжми у 
В Каунасской РТШ. Р. Мордухович . . 


[5 
Снихюнизатор и мА М. Пелиновсикй. . | 
Леити-кольцо в кассете МК.60. И. Тормозов 1 


-о<@<<фопюым ФЮю-- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


60 


25 
25 


Кннескопы че зато. „белого изображения (учебный плакат 


М 51). Г. Итиис а 
Сокрашення м условные обозначения. И. Терехов о 
Имитатор радмально-круговой развертки. Ю. аа, 

В. Лобов ь ны 
Программатор учебного временн. Е. Кумин 
Книнескопы цветного изображения (учебный плакат 
№ 52). Г. Итиме . . 


= РАДИОСПОРТ 


Завтра выступать лучше. Ю. Старостим . 

Праздннк юных радноснортеменов. А. Мстислявский 

тр следам чеыпноната. А. Кошиям ь 
р Уиаия «Радно» вручается... А. Гусев. 

РА: прогнознрование радноввроры. С. Бубенников 
Соревнования «Мнру — мир» Зе 44, х 
Снова победа. Ю. Старостин . . 

За соревновання без ми В. Узун. - А 

Эксперимент завершен Мигулин _ < 

Всесоюзные равоиния на 160-метровом днапазоне. 
А. Гусев 

Нлироор непогоде. А. Гороховский, г. Шульгии . 

Свизь через любительские ИСЗ, А. Гриф 

Сила, молодость и красота. Н. Григорьева 

На мещерских трассах. А. Аимкии д 

Соревнуются скоростинки. Э, Зигель 

Чемпионат радиомногоборцев. В. Ефремов 

Нелегкая победа многоборцев. А. Гороховский . 

Контрольная перед экзаменом. А. Гусев. 

Давайте — мачнстоту. А. Ралько 


Днплом «Победа-40» . 
О ивклейке к основному диплому МАС за установление 
связей со всеми шестью континентаык на ОВР эаппа- 


т 
драм" \УАЗМ-60 
О ныклейке к диплому МАС ла связн, установленные 
через раднолюбительские спутникн Землн. . 
Диплом «Памяти ыы Советского Союза Магомеда 
Гаджнева» . . 
Днилом «Изманл — ‘город русской славы» (новый `эдрес 


сои 


* 


для отправки заявок) . ‚а > 
Диплом «Ям — Ямбург — Кингисепп» о 
Диплом «Луцк-900» . э< ы 


Диплом «Кубань» (изменення в положении). . 
Новые позывные ультракоротковолмовиков. ныеющиых 
1.ю категорию. м коллектненых радностанций 


Новые префиксы французских раднолюбнтелей 
Изменение граннц днапазона 160 м 
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Из «Электроинки-контура-80» 4-днапазонный трен- 
снвер. Г. Касминям . = 5 А 


Многоднапазонная направленния КВ антенна. Э. Гуткии 
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Узел управления усилителем мощности (ЗР)°*. ... 

Девятиднапазонная КВ антенна (ЗР). . 

Телеграф в «Радно-76М2». Б. Степанов, г. Шульгыи 

ао вам т телеграфного хлючв с памятью. 

исомас . ко ь 

Уснлитель мощностн на 6145С. Г. "Навнов __ : 

«Двойной Ар плюс «волновой канал». А. Шебот- 
нев . . и 

Аппаратура для СВЯЗМ через Е$. Л. Лабутии . нд Ч. 

Осванваем СВЧ днапазон. В. Прокофьев . : 

Узел цифровой шкалы. В. Васильев. . . 

Методика расчета П-контурв передатчика. к. Шульгии 


Осванваем СВЧ дизпазон. К. Фехтел . . 
Подготовка данных для работы через В5. `В. Хмелюк 


Широкополосный усилитель мощностм (ЗР). . ‚о 
але КВ приемник. Б. а Г. Шуль- 
гии # ы з ® ® ® ® . . . . ь ® з 


Активный ВЧ переключатель (ЗР). . 

Кварцевый фильтр. Е. Суховерхов, с. Казаков. 
Снижение мощности передатчика. Р. Гаухман . 
Соаременный КВ транснвер. В. Дроздов. .. . , 


Двухчастотный генератор. В. Скрыпиик . пл 
Узлы современного КВ трансивера. В. Дроздов. . . . 
Ннэкочастотный КТТУ конвертер. А. Демиденко. . . 
Цифровая шкала семиднапазонного КВ приемника 

С. Бирюков И . 


Автоматический КБВ- „метр. А. Погосов. 

Калорнметрический хм мощности. 
цофьев . 

Узлы современного КВ. трансивера. в. Дроздов . 


в. ‚ Про- 


Прнемиик коротковолновнкв-наблюдателя (ЗР) 

Раднопеленгатор на 80 м. А. Гречихии . ; 

Днодные преобразователи. Д. Абовский. . 

Модернизация приемника Р-250. А. Моисеев. . 

а" возможностей ватоматического ключа 
пои т... .. ы 


ФФою-ччо-но пплзо ло шь ю-- 


Г 


12 


23 


Ответы има вояросы по статьям, опубликоваиным е журнале 


в прошдые годы 

Дроздов В. Узлы рем трансивера.— Радно, 
1984. М С с. 20. . ы 

Медннец Ю - ОВРР трансивер — Радно. 1984. № |. 


©. * ® . ® . ® . ® . в 


СЦА. ИДЕН, ЭКСПЕРИМЕНТЫ. ОПЫТ 


Криволинейная антенне. . . : 

Умножитель частоты. Стереоприем ОхХ-станций. На. 
стройка контуров в антенне \3022. а для 
катушки П-контура. . . 

Антеннь для связи через ИСЗ. Воссоздание 'электро- 
мегнитной обстановкм -. ое 


> ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА ИН БЫТА 
Цифровой термометр. Н. Хоменков, А. Зверев . 


Электронно-дроссельный стабилизатор переменного на- 
пряжения. П. Еремым, Н, Чистяковв. ..... . 
Простой металлоискатель (8... . 
Квбельный пробник. Н. Дробиица 2: = 
Термоствбилизатор для электропаяльника. л. `Кузичев 
Реле временн. А. Шестаков. . . 
Продление срока службы вккумуляторой. `В. Швинс 
Термокомпенсированный реДТИТОР напряжения. ЗВ. Ло- 
мЕнович . . Ч "> и: 
Электромагнитный миксер. А. Чамтурия А 
Злектронный блок В А эхрномайиером С. Замо- 
гильный . . . 
Улучшенне прерывателя стеклоочистителя. А. Кузема 
Синхронный запуск двух фотовспышек. В. Закаров. . 
Сигнализатор превышения скорости. В. Перолаймен 
усове шенствование Пони юЩао роАтвв. 
анов. .. 
Устройство для отбраковкн ‘двойных листов. Б. Хайкин 
Зажигалка для газовой плиты, В. Трофимов. 


* Здесь и далее это сокрашемые обозначает «За рубежом» 
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Пристегинте ремни безопасности! (ЗР). . 
Кресовя азователь Маре с ШИ стабилизацией. 
отинцев . . . 
Датчик частоты вращения. Б. Пноитак, Е. Саляр . 
Электроника в автоднагностике. А. Крымский . . 
Ответы на вопросы по статье Б. Квлмыкова «Колдовый 
замок на микросхемах» (Радно. 1983, №8. с. 24) 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«Горизоят Ц-257» 
Модуль стро ‚ной развертки. Ю. Круль, В. Костелецкий 
Модуль квдровой развертин и и сведення лучей 


Ю. Круль, В. Садовничий. . . —. 
СИЕ Нтеть «Элос-001. уе ето с. а боекын 
аки ба: ес" 
«Лель» орали првамник с славься, ана 

В. Ирмес, Мошкович, Р. Сайкин . 


Система дистанционного управления СДУ-3. А. Патент, 
М. Чармый, Л. Шепотковский. .. . . м 


Бытовая радиоаппаратура иа тЫ пятилеток 
Телевизоры. А. Гусаров. .. . .-. . . 
Магинтофоны. В. Чирков . : 
Тюнеры. радмопрнемникни. риднолы .. г. Пахарькой, 
В. Прокофьев. . .. И 
Акустнческне снстемы, снлители, `электропронгрыва- 
тели, электрофоны. Г. Пакарьков, В. Прокофьев. . 
Магнитофон-орнставка «Эльфа-20!-2- затея А. Квспе- 
рааичюс . . Бы зухт". рп: № 


КОРОТКО О НОВОМ 


Реле времени «Дон», стационарный кассетный магни- 
тофон-приставкв «Яуза-220-стерео». усилитель ЗЧ 
«Однссей-010-стерео». громкоговоритель «Электромн. 
ха 25АС-227»ь. устройство днстаницмонного програм- 
ыного управления чи рии Е сетевая радмола «Си- 
рнус-316-пано» з а ив 


Переносный реаднопрнемннк «Уфв-20]», трехполосный 
громкоговоритель 35АС-016. . . 

Переноснвя кассетная магнитола «Бе стье- 002-стерео». 
электропроигрыватель «Орфей- 103-стерео» . ме: 


Переносный радиоприемник о азы 
усилитель «Орбита-002.стерео» . 

Автомобильные кассетные магнитолы ` «Старт. 203-сте. 
рео», «Стврт-203А-стерео», предвврительный усндн- 
а ВИК У -001- -стерео». . 

Стационарный цветной телевизор «Чайка Ц-280Д». 
эквалайзер «Электроннка Э-043-стерео» . . 

Электропроигрыватель «Электроника ЭП-030- стерео», 
хатушечный ыагинтофон «Снежеть-204-стерео». . 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — 


Радноконстр руктор «Стврт 7175», САННИ 

фильтр Э 6-465.. < №. № 
Аппаратура для ралноспорта. Р. `Мордухович 
Радноконструктор «Старт-7174». .... 
Раднокомструктор «УНЧ предварнтельный» . 
Радноконструктор «Чвсы электронные», новый корпус 

«Тонара», набор «Старт 7199», наборы транзисторов 
Корпус любительской ла ыН: деталей. . 
Трансивер «Юмость>» 

Михропередатчик «Маяк», прыемник «Электроника. 
-160АХ». приемники «Алтай-3,5» м «Алтвй-145» . 
«Цифровея шкала — частотомер», а пере- 
говорное» . . ‚ о 

Набор «Полоса». Малогабаритные зажимы . 


|. РАДИОЛЮБНТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Простое реле времени. А. Бвлик, А. ив, 
В. Правикой . . : г 
Простой преобразователь напряжение | — частота (ЭР) 


РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
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Выбор пассивных элементов для тракта ЗЧ а Атаев, 
В. Болотников } ое Ве .з 


Логарыфынческнй делитель {ЗР) ‚ 
Снижение искажений интегральных ОУ (ЗР) ое. 5. 
Шифратор м дешифратор команд ИЕНЫЙ 
В. Иноземцев . 
Шнирокоднапазонный кварцевый генератор (3Р) 


Двухпороговый компвратор ({ЗР). . . Е 
Простой ГУН (3ЗР) 

Блок клавнатуры ЭМИ с Гармоннческим снитезом 
тембра. Ю. Панченко . ь 

Простой квазисенсорный переключатель. и. Богачев 


Устройство электронного выборв програмы. Ф. Крав- 
ченко . . о 

Дололинтельное согласование телевизнонного фильтра. 
Р. Хасанов 5 ре МЕРУ : : й 

« Горизонт Ц-257» 

Модуль строчной развертки. Ю. Круль. В. Костелецкий 

Модуль кадровой рязверткн и трос сведения л)- 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


чей. Ю. Круль, В. Садовничий 
Высококачественный уснлитель ПЧ звука. В. Богда- 
нов, В. Павлов ‚ ы > 
Логопернодическая антенна умевьенНЕ радмеров. 
А. Арбузов, В. Чернолес . ; аи. р 


Устранение потерь постоянной составляющей. С. Дран- 
мимов . и. 

Днагноз-тестер. Ю. Солодов . 

Как отыскать неисправность. В. Екимов я 

Генератор нспытательных сигивлов. В. Дергачев 

Универсальнвя телевизнонная антенна. В. Пясецкий . 

Система дистанционного управления СДУ-3. А. Патент, 
М. Чарный, Л. Шепотковский Е з ь 


Устройство ориентировки антенн, И. ИО В. ВФ 
лов. Г. Фазылов о Е и 
Генератор снгивлов. С. Титов . & : м 
Прнстевка для присма ДМВ. Н. Катричев 
Импульсный блок питания «Юности Ц-404». В. Трофи: 
мов, В. Гаджидирен а" 
Ответы на вопросы по статье в. Каца м Г. Штрапеннна 


«Генератор сетчатого поля на мнкросхемах» (Радно, 
1964. № 4. с. 23). т : . ве 
м РАЛИОПРНЕМ 


Снижение шумов в паузах стереопередач. В. Богданов 

Синхронный детектор в а АМ прнем- 
нике. А. Абрамов д ь 

Экономичный преобразователь напряжения. В. Гридмев 

Активный перестранввемый фильтр. И. Нечвев _ 

Усилители ЗЧ для миннатюрных ПАО В. Гьдяц- 
ций ие. 

УКВ ЧМ приемники с ФАПЧ. А. Захаров . 

Способ настройкн УКВ ЧМ прмемннка, А. `Кобизьний 


0) 


Усилитель мощности ЗЧ. В. Куприанов . . Е 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


то ширнны стереобазы — робит Ю. Куз- 


мецов, М. Морозов, А. Шитяков. 
Еще раз о переделке громкоговорителя З5АС. 212 {5- 90) 
А. Маслов 2 ь с 
Усовершенствованный регулятор тембра (ЗР) . й 
Уменьшенме уровни рокота в «Веге- 106-стерео». Г. Шо- 
кшинскый 


Квкой же К, допустны? 1овзор писем читателей) 
Ю. Солнцев. . 

Предусилитель-корректор для «Веги. 106- стерео». В. Хо- 
менок _ . Е т : 

Мощный усилитель ЗЧ с `импульсным онтаныем. 


Р, Терентьев . В 
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Улучшение звучания громкоговорителя 25АС-309. 
В. Шоров . : Е Е и. 

Высококачественный — предварительный — усмлытель. 
Ю. Солицев ь . м 

О некоторых требованиях к тангенинальному тонарму. 
Е. Мурзин ь 

Схемотехника усилителей мощности ЗЧ. `н. _Дмитриек. 
Н. Феофилактов . . Ее хо 


Простой сумматор (ЗР). . . . ие 


не пассивных элементов для тракта ЗЧ. Д. Атаев, 
ОлОТИМкКОвВ . ` оо .ь 


`` 


Имитатор стереозвучания (ЗР). . ы т 
О контроле частоты вращения днска ЭПУ. м. Колка 
Пиковый индикатор. Ю. Усков. . р `В 
Светодноды в ЭПУ С-602. Е. Гумеля. ‚ . м 
И снова об ЭМОС. И. Беспалов. А. Пикерсгиль . ОАК 
Трехполосный регулятор тембра (ЗР). ..... 
«Параллельный» усилитель в УМЗЧ. А. Агеев... 
Улучшение громкоговорителя 6МАС-4. М. аи 
снай, В. Шоров. т 
Качество и схемотехника УМЗЧ. Е. Гумеля . а 
Уменьшення помех прн проигрывании грампластннок. 
М. Колмаксв. . . Е м, РО 
Пятиполосный активный. . (возвращаясь к напечатан- 
ному). . . Е. ое 
Квазнсенсорный `‘коммутвтор входов для высококаче- 
ственного Ури ЗЧ. Ю. Колесников, А. м: 
штейн РИС 
О перегрузочной с `пособности корректнрующего усилите- 
ля. С. Лукьянов . 
о ый Зовречор с иду коВЫй фильтром 


ль усилитель. В. Орлов . ея ве . 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 
Певниикий С., Филин С. Предварительные усмантели 
на КР538УНЗ. — Рално. 19384. № 6, с. 45. . е, 
Сырнцо А. Усилитель мошностм на ЕТ ОУ.— 
Радно, 1984. № 8. с: 35. . Е - . й . 
Сергесв В. Тангенциальный тонарм с теплозлектриче. 
ским приводом.— Радно. 1984, № Т.с 42. . 
Лукьянов Д. Индикатор перегрузки громкоговорите. 
ля. — Радно. 1984, №7.с. 27 . пы. * Е 
Клецов В. Уснлитель НЧ с малыми нскажениямн.— 
Радно, 1983. №7, с. 51. .. ЗА. <= 
Корнев П. Высококачественный усилитель мощности. — 
эдно. 1983, № 4. с. 36. т у Е 
Эфрусси М. Еще о расчете и иготовленнн громко- 
говорителей, — Радмо, 1984. № М, с. 32. .. 3 
Акулиничев И. О критичносты питания усилители мощ. 
ности, — Радно, 1984, № 1. с. 33. 
Зуев П. Усилитель с многопетлевой о0с. 
Ува. № Ге 29 { 4 : м 


МАГНИТНЛЯ ЗАПИСЬ 


Магнитные голоакн. Р. Ясинавичюс . 
Снижение шумов в «Ноте-203-стерео». д. Барабошкии 


ее Радно. 


Быть или не быть двухслойным лентвы. В. не Е. Ни- 

конов, Е. Никитина. . . за 
Новое в бытовой радноаппаратуре Б. Алексеев . ы 
Способ настройкн фнльтра- пробки, С. паРоь - 
Усилитель воспронзвелення. А. Раскмя. . . . 


Усилитель мощности в «Эльфе-201-1- стерео». в. Ва- 
сильев о В Е 
ФВЧ для магнитофона. А. Александров В: ь 


Усовершенствование « Ноты. 203-стерео». В. Ермаков . . 

Доработкв «Астры-209-стерео». А. Удовиченко _ . 

Как устаноянть скорость ленты. Н. Шмиямов. . . ., 

Шумовые свойства НМС К54ЗУНТ. Ю. Солицев. ... 

Простой кассетный магнитофон (ЗР) 

Уснлитель воспронзвелення "АЖ Вто мигнитофона. 
В. Кожекины. . . . 

ИКУ с расширенным диапазоном нидикации. н. Дт. 
риев & . зд ре >. 
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Прибор для регулиронкн магнитофонов. Валентин и 
Виктор Лексины, С. Беляков о. 


К54ВУНТА в УВ кассегного магинтофона. Ю, орал 

Фонограмыы могут быть лучше. Е. Буянов. 

Все о мнкросхеме К157Х ПЗ, В. Арарата. хр др.. - 

Измерители убовый сигнала на ИС К157ДА!- д. Лувья- 
нов ы ^ 

К548УН в усилителе | запнси кассетного `магиигофона 
Ю. Солнцев с Ро з ЗЕ: . 
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10 
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Ответы из вопросы по статьям, опубликованным в журнале 


в прошлые годы 

Дудник В. УВ с повышенной ет, — 
Радно. 1984, № 7. с. 46. 

Изаксон И.. Сынрнов В. Современный кассатный маг. 
питофон. — Радно, 1984. № 9, с. 46. = С 

Сухов Н. Схемотехннка японских кыссетных магннто- 
фонов. — Радно. 1984, № 12, с. 46. ....... 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Современный терменвокс. Л. Королев "Та . 


Клавиатурный интерфейс н тональный генератор И 
А. Кузмецов, Д. Митрий, Б. Печатнов . 


Ударный ЭМИ-автомат (ЗР). . ы : 

Автоматнческая «вау»-приставка (3Р) . #! 

Блок клавнатуры ЭМИ с т синтезом темб- 
ре. Ю. Панченко . 

«Вау»-приставка с кнопочным управлением. м. Абоям 

Простой синтезатор. Н. Бугайчук. ...... 


Доработка гитары-рнтм. Л. Юдии . . 
Генератор ввтовнбрато для гнтары-соло. М. Абоям 
Шумофон (ЗР) : - : 


[1%] ЦВЕТОМУЗЫКА 


Компрессор для ЦМУ и СДУ. В. Плотимков. 

Варнант включения контрольного рича СДУ (обзор 
пнсем читателей). . 3 

Еще один метод компрессирования ‹ сигнала. В. Г ерман, 
Г. Пересторонин . ев: ь 


Фэ5юе- мо шю 


62 
63 
62 


Ответы ма вопросы по статьям, опубликованным в журнале 


в прошлые годы 
Белоусов А. Усилнтель мощности для СДУ. — Радно, 
1984. № 2. с 32. 
Ковалев В.. Федосеев А. СДУ с `‘инфровой обработкой 
информации. — Радно. 1984, № 1, с. 35. . 


г. ч 

4 

Усовершенствованнс Вто «Кьлибратор 
кварцевый». И. Нечаев . - 

Вольтыетр на операционном усилителе в. Щелианов 

Мнилливольтметр. Г. Микиртичан _. з 


Цифровой измермтель емкостн (ЗР). . 
Нязкочастотный мины комплеке. н, Боровик 


ИЗМЕРЕНИЯ 


Мнкровольтметр рт. . 
Испытатель полупроводниковых приборов В. . 
Фазомер-частотомер . . . р» .х  И 


Функционвльный генератир. . 
Измерительный усилитель (ЗР). . 
Линейный вольтметр переменного тока. В. Овсиенко 


>< мм 


ВИ чикропроцессорнаЯ И ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Бейсик для < Микро-80». Г. Зелеико, В. Панов, С. Попов 
Коды ннтерпретатора Бейснк . . 
Днректнвы языка Бейсик. Операторы языка `Бейснк 
Функцин в языке Бейсик. Сообщения об ошнбках 


Аналоговые коммутаторы для согласовання с нндика- 
торами. Е. Строганов . 


Применение элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ или. А. Нва- 
нов 
Логический анализатор - 


пристввка к осциллог афу 
С. Махота : риоя : 
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Пробняк со световой м звуковой А о. р 
тапенко . к 5 
Музыка нулей и елнниц д. Лукьянов. 


Прецизнонный формнрователь импульсов (ЗР} 
Устройство контроля ревкцнин. С. Аркипов . 
Формнрователи н генервторы нв микросхемах структуры 
МОП. С. Алексеев. . . 
Первнчные кварцевые часы. с. Алексеев В ы 
Логический пробник с памятью (ЗР) 
Многофункциональный логический пробник (ЗР). 
Прнбор для налаживания роны устройств. В. Вла- 
сенко . со ке 16" к Бр 
Динамическая индикация ‘с гашеннем незначащих 
нулей. О. Потапенко. . 
Ответы на вопросы по статье В. Кононова «Музыкаль- 
мый будильник» (Радно. 1984, № 2, с. 29). .. 


Бестреансформ аторыый 
(ЗР) 


НСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


преобразователь Ария 
Низковольтный  нсточник  обризиового напряжения. 
А. Чурбаков > .. 
Импульсный стабилизатор напряжения (ЗР) . , 
Защита стабилизатора ивпряжения. С. Каныгын х 
Усовершенствованный экономичный блок питания 
Д. Барабошкин . . 
Простой ключевой стабилизатор напряжения. А. миро- 
мов . 
Эксплуатация аккумуляторов 7Д. 6. в Петровский _ 
Лвбораторный источник пнтания (ЗР). . . 
Универсальный индикатор. Л. Теслемко . ь 
Автоматическое зарядное устройство. И. Нечаев 
Универсальный преобразователь напряжения (ЗР). 
Ответы на вопросы по статье С. Квныгина «Стабили- 
затор дли питания «итроных микросхем» (Радно, 
1981, № 9, с. 79). . Е 
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Основы цифровой техимкн (практикум начинающих}. В. Борисов, 


А. Партин 
Коротко о цифровых мнкроскемах. Чо такое логический 
элемент? . м 


Микросхема К155ЛАЗ Источник питания н мажетнвя 
панель. Первые опыты. А что внутри элемента? Муль- 
тивибратор . 
маленькие «хитрости». 
мультненбратора. Ждуший ТОР 
нспользованнн мультнанбратора . 

Блок питания с генервторамн импульсов . о а: 

риггер Шынтта. Простой частотомер . Е . 

В $-трнггер. Игровой автомат. .`. 

Триггеры с расшнренной логикой действия. 0- “триггер 
Короткоо }К-триггере . . 

Триггеры в ключевых м счетных устройствах. Что такое 
дребезг контактов. Красный или зеленый? Автомат 
световых эффектов. .. 

Счетчики ныпульсов. Блок инфровой индикации гро. 
вой автомат. . ь 

Частотомер с цифровой нидикацией . 


Варнанты Ч 
6 


Условные графические обозиачения. В. Фролов. 
Резнсторы ие 

Конденсаторы 
Катушки, дроссели, трансформаторы . 
Выключатели к переключатели. . С . 
Реле и соединители. . . . 

Дноды, тиристоры и оптозлектронные приборы 
Транзисторы . уе. =. и 


Путь в эфир. Б. Степанов. 

Радносвязь телеграфом. ера журвал 

Карточки: квитанции . 

160 м — в «Спндоле-23|» п. Моник. 
Лнапазон [Ом — в«Мерндиане-206». В. Малык 
Рамочная антенна на 160 м. Е. Пашанин. 


сх чо 


| Жи 
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Антенна к приемнику наблюдателя. Г. Ущанов 
Дополнительный контур для прнемника. В, Кетиерс 
Модернизация «Юность КП-101» 
В. Кузиецов ы 
Рефлексный транзисторный. А. Штремер . 
Антенна для радновещательного приемника. 


раднопрнемннка 


М. Вагиер 


Стабилизатор напряжения к автомобильному аккуму- 
лятору. А. Межлумии. .... РА ь 

Акустический выключатель. Б. Сергеев . и 

Автомат прерыанстого сигнала. В. Савицкий 

Дуплексное парстозарлоя устройство. Г. Шульгии 

Генератор переменной частоты. В. Цыбульский 

Новые профессии микрокалькулятора Б3-23. В. 
щенко х ЕЕ 


Ти- 


о реоворной устройство (нтогн  мини-конкурса) 
Нваков : ь 


о 
Пробник для маломощных транзисторов. Е. Савицкий 
Щуп для проверкн транзисторов. В. Емельянов 


Индикатор магнитного поля. В. Савицкий. 
Приставка-измеритель емкости. В. Сычев . мет 
Светозвуковой нндикатор-пробник. М. Кривишвили, 
А. Некрасов а А л 
Испытатель мощных транзистороа. А. Белоусов 
Индикатор отклонений сетевого напряження. №. Бутев 
Кеврцевые калнбраторы. М. Бормотов. . $ 


з 


Как проверить трансформатор. В. Сычев. 

Прыбор для пронерин транзисторов средней м большой 
мощностн. В. Иванов. . Е фе з 

Щуп дли авометрв. Р. Скетерис . 


Сенсорный пульт управления. Н. Нечаев 

Компрессор для СДУ. А. Акуфриев . 

Электроника макетв меморнального комплекса. П. 
ловин та е- : а Аа 

Трехкоманднам аппаратура радиоуправления (ЗР). 


Го- 


Игровой автомат. А. Белоусов п к 
Как найти «лису». В. Соломенко. . . } : 
Переключатель двух гирлянд. И. Тречекас . ва 


Переключатель четырех гирлянд. В. Семни. . . 
Две игрушки на мультнвибраторах. Ю. Васьков 
Переделка тонарма «Старт |202». А. Шаронов 
Цилнндрическвя шкала настройки. С. Ромамис 


По следам наших публикаций 


Преобразователь напряжения для сетевой фотовспышки 
Управленне люстрой по двум проводам . 
Цветосинтезатор В ы думе № 
Две конструкими новосибирцев . 
Простой испытатель траизисторов 
Сенсорный ввтомат для т она . 
Радноконструктор «Юность КП.101» 
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Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 


в прошлые годы 
с А. Телефонная станция. — Радно, 1983, № 3. 
с 


Сергеев Б. Самоделки юных раднолюбителей и Радко. 
1983. № 11, с. 50 = 
Загорский С. Стробоскоп для дискотеки, 


1981. № 10, с. 52 ь а 
КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 


Двухчестотный генерагор В. Скрыпник ., 
Зажнгалка для газовой плиты. В, Трофимов 


РАДНОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 

Восстановление гальванических элементов, А. Задачияи, 
В. Коземков. Ремонт транзнсторв. С. Копеёйкии. «Мнк- 
роскоп». В. Лысов, В. Павлов, Замена пасснка. И. По- 
ликов. Ремонт аккумуляторной батарен 7Д-0,1. Л. Ло- 
макмы . ° . , 


Рално. 


04 


62 
62 


Гибка органического стекла. Ю. Капралов. О гноке 
листового дюралюминия. А. Максимов. Маркировка 
выводов. П. Березии. Линзы для индикаторов. А. Ко- 
чергии. Точеный теплоотвод. В, Жуков. ... . . 

Миниатюрный регулятор мощности для паяльннка, 
ДД. При. „. - зан я що ме семь БА 


м СПРАВОЧНЫР МАТЕРИАЛЫ 


Шкальные н мнемонические индикаторы Б. Лисицыи я ы 
Микропроцессорные БИС серий К580. КР58О 
РЗ 0ГФ24. КР580ВАЗб, КР58ОВА87). А. Юшин 4 59 
Жидкокристаляические цифрознвковые ннднкаторы. 
А. Юшки. АЕ оо > ЛАЙ 6 5 
759 
8 59 
Новые условные обозначення бромевых пластиичатых 
мвгнитопроводов. Р. Мадииии. . . Оф чу 8 61 
Подстроечные керамические конденсаторы. В. Рабино- 
вич, В. Субботин. ....... т 9 59 
Транзисторы КТ972А. КТ972Б. Н. Овсииников 10 61 
Транзисторы КТВОВАМ —КТ808ГМ. М. Пушкврев. 10 61 
Взанмозамениемые советские и зарубежные транзисто- 
ры. А. Нефедов. .... 2%... . 0 62 
ПАТЕНТЫ 
Способ магнитной записи цифровой информации 
Устройство нагрузки на туннельном дноде для сверх- 
быстродействующих маломошиых переключающих 
устройств. Понск записей в компакт-кассете, . . 15 
НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ * 
Куда пойтн учиться? ь 3 63 
4 5 
7 в 
О работе рвднотехинческой консультации . ВА 5 57 
Об условных номерах обмоточных проводов в иностран- 
ной технической литературе. . . . АЕ 7 6! 
О взаимозаменяемости микросхем одной серим с разны- 
ми буквенными индексами перед номером сернн . 7 61 
Радномехаников готовит ДОСААФ. .. : 7 62 
О чем пнсалось в журнале «Радиолюбитель». А. Кияшко | г 
. 6 
8—10 
12 


Редакторы: Л. Александрова («Промышленная аппаратура». 
еек о новом». «Раднопрыем», «Звуковоспронзведение»), 
А. дам («Магнитная запись», «Микропроцессорная техника», 
«За рубежом»). Н. Григорьева («Радноспорть, «СО-Ц», «Горн. 
зонты наукн и техникн»). А. Гриф («Радмоэкспедиция «Победа- 
40», «Горизонты науки м техники»). А. Гусев («Спортивная аппа- 
ратура». «ОИА», «СО-Ц». «Раднолюбнительские спутники». 
«Радноспорт»), Б. Иввиов («Редноь — начинающны»), Л. Лома- 
хмм («Учебным организациям ДОСААФ», «Для народного хо- 
зяйства», «Электронные музыкальные ниструменты», «Цветому- 
зыка», «Источники питания», «Редмолюбительская технологняь, 
«Справочный листок»), А. Михайлов («Промышленная аппара- 
тура», «Телевидение» «Цифровая техника», «Измерения»). 
Е. Турубара («В организациях ДОСААФ». «Импермализы без 
маскн», «Гак служат воспитанйнки ДОСААФ»). В. Фролов 
(«Звуковоспронзведенне», «Магнитная запнсь»). 

В нллюстрировенни м оформлении журнала участвовали: 
редактор А. Журавлев; художники В, Авдеева, Ю. Андреев, 
Д. Жеренков, С. Зввалов, Ю. Забавимков, Б. Каплуменно, 
В. Клочков, Л. Ломакии, Е. Молчамов, А. Оинкиемко, В. Фролов: 
фотокорреспонденты А. Аникии, Н. Аряев, В. Борисов, В. Вдовен- 
ко, В. Горлов, В. Наркявичюс, Г. Никитии, К. Рыикой, П. Скура- 
тов, Г. Тельнов. 


<“ Остельмые матермалы этой рубриии вилючемы в соответствующие 
тематические разделы содержания 


РАДИО № 12, 1985 г. Ф 





ПО СТЕКЛЯННЫМ 
ПРОВОДАМ 


Фигурным набепь 


Ленточный кабель 


| — оптыческое вопокмо с защыт- 
ным понрытием 

2? — армирующие эпемемты 

3 — заполимтепь 

34 — защитные оболочым 


Лучевая схема [квантовая] 


а) © 


Волновая схема Ч. 1. 4.1, 4.5 — чыспо передава 
смых войн [мод] 


Структурная скема световодном цифровом системы передачи 


Узел связи Е. 


Аппаратура 
временного 
группоовразования 





КИНЕСКОПЫ 


УЧЕБНЫЙ 
ПЛАКАТ 


ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 





Бандаж 








УСТРОЯСТВО 
Темевая 
маска 
Регулатор 


ААвгныт смещения сведения лучен 
эсынегом луча , 
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ДЕЙСТВИЕ 
ТЕНЕВОЙ 
Алюминированноев 
МАСКИ . пюминофорное 1 
Магниты чыстоты помрытыме | 
цвета 


Отклоняющая система 


Цилимдр сеедения 
Рама 


















Магнытный экран (ножух) Вытим 
размагнычи- 
вающей 
петли 
Катушким 
динамического 
сееденые лучен 
№агнытопровод 





ДЕЙСТВИЕ 
МАГНИТОВ 
ЧИСТОТЫ ЦВЕТА 


№Аагнытным экрам 


и 
Полюсные наконечникм 
7% я 
Аагныт 


статыческого 
сведеныю лучем 





[- — 
РАССОВМЕЩЕНИЕ РЕГУЛЯТОР 
РАСТРОВ СВЕДЕНИЯ 

ЛУЧЕЙ 


Худ. Ю. Забавников 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
В 


АВТОДИАГНОСТИВЕ 


(См. статью на с. 47] 





2. Измермтельная 
«Элкомн $-320». 


минропроцессорным м 
эпектрооборудования 
лея моделм 1212. 
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